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TEMA 8.- EDICIÓN ANALÓGICA DE IMÁGENES

8.1.- Grabación de vídeo


Hola amigos, para empezar este apasionante tema de Bricotecnología necesitamos conocer una apasionante ley electromagnética que dice lo siguiente:


“Cuando una corriente eléctrica circula por un conductor se puede observar que alrededor de esta se crea un campo magnético”.

Una vez conocida esta ley, y a parte de ser más felices, podemos deducir cómo fabricar nuestro propio electroimán. Esto lo conseguimos haciendo pasar una corriente a través de una bobina (*) que está enrollada a un núcleo de hierro.
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(*) bobina


En los comienzos de la TV, necesitaban un método para poder almacenar todas las imágenes que emitían. He aquí que una mente brillante inventó una catetada tremenda llamada telecinar, que consistía en grabar con una cámara de cine el monitor de vídeo con las imágenes. Digamos que el personal de la TV echaba de menos la existencia de un magnetoscopio. Es por ello que la empresa MAPEX lo crea para que al reproducir la grabación no se note la pérdida de calidad de la imagen que el telecinar producía.

Los ingenieros de la época se inspiran en la grabación magnética del sonido (cassette), pero encuentran el problema de que la imagen de vídeo necesita un gran ancho de banda. Mientras para grabar sonido necesitan entre 8 y 20KHz, con el vídeo necesitan 5MHz. Como solución a esto, los ingenieros construyen una cabeza magnética formada por una bobina de hilo conductor (*) que genera ella solita un campo magnético. Con ello ya eliminan un problema, necesitan menos longitud de cinta magnética.
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(*) cabeza magnética


La cinta pasa por lo que se conoce como “entrehierro” de la cabeza, esto es, por la parte abierta de la cabeza –ver dibujo de arriba, la cinta es lo de abajo-. Las partículas de la cinta generan un campo magnético que produce una corriente eléctrica (lo siento, os lo tendréis que creer), y además se trata de un proceso reversible, porque la cabeza puede tanto reproducir como grabar la cinta.

Otra ley extremadamente interesante de la física dice que “mientras rápido se desplace la cinta, frecuencias más altas puede grabar”, con lo que ya os podéis imaginar la cantidad de rollo que necesitarían y lo tochos que serían los cartuchos. Entonces los ingenieros, que son gente de bien, se acuerdan cierto día de que hay otras leyes que dicen que “mientras más pequeña sea la separación del entrehierro, frecuencias más altas podrá grabar la cinta”, y que “el entrehierro de la cabeza y las huellas magnéticas de la cinta tienen que corresponder unas con otras”. Con todo ello, deciden lo siguiente:

· Hacer girar las cabezas magnéticas más rápido al mismo tiempo que la cinta se traslada de forma transversal. Con esto ganan velocidad de lectura para poder grabar altas frecuencias, y se ahorran tener grandes longitudes de cinta.

· Conseguir entrehierros muy finos gracias a la micromecánica.

· Incorporar a la cinta una pista de sincronismos durante el proceso de grabación. También se llama pista de control, e incluye los códigos de tiempo

La empresa Ambex da todos estos pasos y en 1.956 presenta el primer magnetoscopio profesional, el Cuádruplex. Utiliza un sistema transversal de grabación, con una cinta de 2” de ancho que incluye una pista de vídeo, otra de audio y otra de órdenes (sincronismos). Esta pista de sincronismos sirve para regular la velocidad de la cinta y sincronizar las cabezas con la cinta. Grandes cagadas del Cuádruplex:

· Demasiado ancho de banda , a causa de que es una cinta transversal (te lo crees)

· No permite congelas o ralentizar la imagen

· Sólo tiene una pista de audio

· Las 4 cabezas que necesitan hacen que el magneto sea super tocho.

Pues ahí donde la veis, esta mierda ha estado funcionando durante 25 años, ya que si te llegaba una cinta de 2”, no te quedaban más cojones que leerla en un Cuádruplex.


Los ingenieros logran reducir el ancho de la película (y con ello el volumen de los reproductores) gracias a la colocación de la cinta de forma Helicoidal:
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La cinta, de una pulgada, se enrolla de forma inclinada para obtener la misma información que con una cinta de 2”. Con este método, se emplean 2 cabezas (el Cuádruplex usaba 4), y el tambor gira a 25 revoluciones por segundo, grabando 50 campos por segundo. Permite congelar y ralentizar la imagen. Hay varios formatos helicoidales:

Formato “C no segmentado”


Tiene una sola cabeza que graba un campo de imagen por pista, que posibilita la congelación y ralentización. Añade una pista que graba el sincronismo vertical (llamado SINC, no sé para qué carajo sirve). Tiene 3 pistas de audio y una de control.

Formato B segmentado


Nace casi al mismo tiempo que el C. Tiene 3 pistas transversales, y una longitudinal de sincronismos, así como bandas de seguridad en la pista de vídeo (para que no se pueda desincronizar). No es compatible con el C.

Ventajas del B y el C:

· Se consigue con 1” la misma o mejor calidad que con las 2” del Cuádruples

· Equipos más pequeños

· Se multiplican las pistas de audio.

No contentos con la cinta de 1”, los ingenieros decidieron que tuviéramos otro tipo de cinta que estudiar para este exámen, la cinta de ¾”. Existen varios modelos de este tipo, por joder más:

· U-Matic: Lo crea Sony. Es de bajo ancho de banda, con lo que ofrece poca calidad de imagen. Se usa en el mercado semi-profesional, como las productoras. Tuvo un éxito enorme en su uso para reportajes (equipos muy manejables)

· U-Matic Alta Banda: Sony, 1980. Cambian la emulsión y aumentan el ancho de banda (que no de cinta). Como novedad tenemos que contiene 2 pistas de audio. 

· U-Matic SP: es solo una versión mejorada del Alta Banda. 1985

· Betacam: Sony, 1981. Como principal diferencia, es un camascopio (cámara y magneto en uno). La cinta Beta es muy pequeñita. Es muy ágil para su uso en la calle (no tienes que llevar a la becaria con el magneto). Ofrece más calidad que los U-Matic. Procesa mejor las señales de Croma y de Video, porque registra la crominancia y la luminancia en dos pistas diferentes. 

· Betacam SP: Betacam mejorado, 1987.

No contenta con hacernos empapar todos los formatos, Carmencita Roja nos ha regalado una clasificación de los formatos analógicos: 


A.- Doméstico: Son sistemas helicoidales, de cintas de ½” y grabación en Azimut –ni longitudinal ni transversal, diagonal(*)-.
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Dentro de los formatos domésticos encontramos el Video 2000, el VHS (de Phillips), el Beta (o Betadax), y el 8mm. Phillips se mosquea porque el 8mm le roba mercado al VHS y saca el VHS compacto, de igual tamaño que el 8mm, pero con las cintas (los cartuchos, no la cinta magnética) el doble de ancho. 


B.- Semiprofesional: compuestos por los U-Matic, el Super VHS de Phillips y el Hi8 de Sony, que incluye una pista PCN que se usa como audio y se encuentra entre la cinta de video. 


C.- Profesional: Cuádruplex, Tipo B segmentado, Tipo C no segmentado, U-Matics Alta Banda y SP, Betacam y el fiasco de JVC: M-2 (que se vino a comer el agujero de un donut). 

8.2.- La cinta de vídeo


Nuestra amiga, la cinta de vídeo, está compuesta por un soporte de un material plástico muy flexible y resistente, llamado “Milar”. El Milar está cubierto por una capa de Óxido Férrico, que es fácilmente magnetizado, por lo que puede almacenar audio y video. Además de una pista de imagen y audio, tiene otra pista de control (Control Track), cuyo objetivo es actuar como guía durante la reproducción del video. Tiene además una pista de órdenes que graba el código de tiempos. El magneto identifica el código de tiempos como LTC (Longitudinal Time Code), aunque existen otros códigos de tiempo de intervalo vertical (VIPC), que se lee con su imagen. Para que me entendáis, el VIPC es el código que facilita que si al magneto le introduces por ejemplo el código 14´25”37, te lleve directamente a la imagen correspondiente para él, la que tiene grabada en ese punto.
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Construye tu propia cinta de vídeo, para ello necesitarás:
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· En primer lugar debemos suspender Óxido Férrico (¿quién no lo tiene junto al bote de sal?) en una emulsión fluida para que las partículas del óxido se dispersen homogéneamente. Hacemos un sofrito con todo y lo dejamos 20 minutos en la sartén.

· Deslizaremos la cinta por la cabeza para que la fricción produzca calor, pero hay que tener cuidado de que el calor no sea excesivo y ablande la emulsión. Por ello recomendamos no tener en el horno más de 10 minutos la cinta.

· Para darle su punto, añadiremos “dispersantes”, que  aseguran que las partículas se separen correctamente unas de otras.

· Para darle un toque de nouvelle cuisine, qué mejor que añadirle a nuestro plato unas gotitas de resina para que las partículas no se dispersen demasiado.

· Disolventes

Recordamos los pasos:
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¡Nuestra cinta de video!

8.3.- Edición por corte y A/B Roll


La edición en el video es el equivalente al montaje en el cine, la diferencia es que la cinta no necesita ser revelada y la velocidad de la cinta es de 25 frames por segundo en el sistema PAL y de 30 fps en el sistema NTSC.


El 1º tipo de edición es “por corte”, es decir, como en cine. Se trabaja con un solo magneto y un grabador, donde creamos la cinta Master. La transición de un plano a otro se hace por corte.


Si lo de la edición por corte no te llena como persona, siempre puedes editar por A/B Roll. Para este sistema se utilizan 2 magnetos reproductores (players) y otro grabador (o recorder). Para pasar de un plano a otro se usan efectos como transiciones, fundidos, cortinillas, etc. Para esto se necesita una mesa mezcladora.


Tanto para editar por corte como A/B Roll, los magnetos reciben las órdenes de un controlador de edición, llamado editor. Los pasos para editar son los siguientes:

· Colocar los magnetos y monitorizarlos

· Usar los controles del editor (entrada y salida de clip, selector de pista y código de tiempos)

· Marcar la entrada del plano y avanzar hasta donde deseemos que se prolongue. Marcar la salida.

· Indicar a la cinta Master dónde queremos insertar nuestro trozo de cinta. Se hace igual que con el magneto player: se marca la entrada y la salida.

· Podemos previsualizar el plano en el magneto player para asegurarnos de que no hay errores.

La única diferencia que encontramos con la edición A/B Roll es la posibilidad de insertarle efectos visuales desde la mesa mezcladora. Generalmente, los magnetos tienen la función de Pre-Roll, esto es, retrocede la cinta unos 3 o 5 segundos antes de grabar. Esto lo hace para que la sincronización sea la adecuada (es como si cogiera carrerilla antes de grabar). A este tipo de edición de vídeo se le llama “lineal en tiempo real”, ya que es como si fuésemos encadenando un plano tras otro.

Ojo, ojito, ojo:


Al editar en Betacam tenemos dos modos de trabajo: Modo ensamblado y modo insert.
En el modo de ensamblado se graban al mismo tiempo la imagen, el sonido y la pista de control. El problema lo podemos tener en el modo insert, ya que tenemos un botón para cada pista (así podemos grabar sólo una pista de video y dos de audio). Este modo no graba los sincronismos –que es donde realmente se encuentra el problema-. Si por ejemplo vamos a grabar sobre una cinta virgen en el modo insert, no nos grabará nada, porque la cinta virgen no tiene grabado ningún sincronismo. Para ello, las televisiones utilizan cintas “pintadas” (como una cinta virgen, pero con sincronismos) o cintas “barradas” (con las típicas barras de colores y sincronismos grabados).

8.4.-Montaje off-line y on-line


El montaje “off-line” es el método mediante el cual se toman las decisiones para el montaje “on-line”. Se diseña una EDL, que es una especie de escaleta donde aparecen el número de tas empleadas en la grabación, el nº de pista reproducida, el tipo de transición entre planos, la señalización de pistas editadas y los tiempos de entrada y salida de cada plano. Para que os hagáis una idea, es el proyecto del montaje final, sólo que se plasma todos los detalles sobre un papel.


El montaje “on-line” es el definitivo, el que se hace en la mesa de edición.

8.5.- Descripción del TBC


Cualquier alteración en los impulsos de sincronismos provoca defectos en la imagen, como temblores, saltos de cuadro, ondulaciones en los bordes o problemas de saturación del color. Los ingenieros, de nuevo como respuesta al grito desesperado de una sociedad que requería su ayuda, crearon unos circuitos que reducen estos defectos: los TBC (Time Base Corrector, corrector de la base de tiempos). Los TBC se utilizan a menudo para sincronizar señales remotas o transmitir vía satélite.

