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CAPÍTULO 5 : CONCLUSIONES FINALES Y FUTURAS LÍNEAS DE TRABAJO. 


______________________________________________





presentación


El objetivo de este capítulo es recopilar las conclusiones más importantes, a las que hemos llegado a lo largo de la elaboración de este proyecto, así como proponer futuras líneas de trabajo e investigación, a desarrollar basándose en los resultados obtenidos.





CONCLUSIONES FINALES.


Finalizada la realización de este proyecto fin de carrera, es el momento de exponer  las conclusiones más relevantes extraídas a lo largo de su elaboración :


El modelado multinivel se presenta como una alternativa al modelado fractal a la hora de caracterizar el tráfico que exhibe dependencias a largo plazo. Hemos constatado además el gran número de parámetros que requiere el modelado multinivel y sobre todo la dificultad del ajuste de éstos, para el adecuado modelado del comportamiento del tráfico real. A cambio, nuestro modelo multinivel, se ha caracterizado por la flexibilidad para adaptarse a tráficos de distinta naturaleza : tráfico procedente de fuentes individuales, como es el caso, del tráfico de vídeo VBR con codificación MPEG, así como tráfico agregado de múltiples fuentes (tráfico LAN en concreto hemos analizado el tráfico Ethernet y tráfico de servicios TCP/IP).


La solución que nos proporciona un modelo multinivel puede situarse, en una posición intermedia entre el modelado SRD (el cuál no es capaz de caracterizar adecuadamente el tráfico que presenta dependencias a largo plazo) y el modelado LRD propiamente dicho, constituido por los modelos fractales. Las limitaciones de un modelo multinivel son debidas a que éste, sólo contempla un número discreto de escalas de tiempo, por lo tanto, el tráfico generado tendrá una fráctalidad limitada (se hace una aproximación discreta de la fractalidad del tráfico real).


En lo referente al  modelo PAR utilizado para la generación del tráfico, hemos ratificado que en general realiza un buen ajuste de la función densidad de probabilidad del tráfico real, aunque las proyecciones que realiza en su proceso pueden variar la correlación de la señal, (no sólo en los primeros puntos de ésta) con lo que los resultados obtenidos en cola en este caso se alejarán de los reales. Este efecto es mucho menos perjudicial cuando la función densidad de probabilidad del tráfico a caracterizar se aproxima más a una gaussiana. 


Un modelo SRD como es el modelo PAR puede obtener buenos resultados (en lo que a comportamiento en cola se refiere) para niveles de ocupación bajos (ya que en este caso las ráfagas de tráfico intenso son más cortas, que en niveles de ocupación altos) y tamaños de cola pequeños. Este modelo SRD no recoge las dependencias a largo plazo (LRD), por lo tanto, no es capaz de simular estados (ráfagas) de larga duración, pero sin embargo puede realizar un buen ajuste de la función densidad de probabilidad del tráfico real y una buena aproximación de las dependencias a corto plazo (SRD), presentes en dicho tráfico.


Las dependencias a largo plazo habrá que contemplarlas y modelarlas adecuadamente, cuando trabajemos con niveles de ocupación altos o con tamaños de cola grandes. De este modo en niveles de ocupación bajos y tamaños de cola no excesivamente grandes, no será relevante contemplar las dependencias a largo plazo, a cambio, será vital realizar un buen ajuste de la función densidad de probabilidad y las dependencias a corto plazo (SRD) del tráfico real.


Cuando tratemos con servicios, que exijan estrictos requerimientos de servicio (tal es el caso del vídeo), es decir, con pequeños retardos, jitter y bajas pérdidas, no tendrá mucho sentido hablar de dependencias a largo plazo (LRD) ya que su efecto se hace notar en niveles de ocupación o tamaños de cola grandes, o sea, en condiciones de baja calidad (retardos altos y muchas pérdidas). Aunque bien es cierto, que la naturaleza fractal del tráfico (las LRD presentes en el tráfico),  podrían afectar a otros tráficos que compartan el enlace, por lo que no hay que olvidarse totalmente de su estudio y caracterización. Además, no hay que olvidar, por otro lado, que es realmente la aplicación final la que valida la calidad del modelo. Ciertas aplicaciones, podrán requerir el modelado LRD [Grossglauser’96].


Importancia de disponer de trazas y simulaciones suficientemente largas, para obtener unos resultados fiables, ya que la convergencia de las medidas a su valor real es mucho más lenta para los  procesos LRD que para los SRD.





FUTURAS LÍNEAS DE TRABAJO.


Para finalizar este proyecto,  a continuación se apuntarán algunas de las posibles líneas de trabajo, que nos parecen más interesantes :


Contemplar la posibilidad de utilizar un modelo de generación de tráfico distinto al PAR.


Estudio analítico del modelo multinivel, de esta forma, sería muy útil encontrar la dependencia que existe entre los distintos parámetros que componen el sistema (número de niveles o escalas de tiempo contempladas, número de estados de actividad en cada nivel, tamaño de las ventanas y criterio a la hora dividir el tráfico en niveles de distinta actividad) y cómo afecta su elección a los resultados finales obtenidos.


Estudiar las posibilidad, de considerar diversos tipos de funciones de distribución del tiempo de permanencia en cada estado (heavy-tailed, exponencial, log-normal,...) en vez de realizar un ajuste empírico a partir de la señal real, como se ha realizado en este proyecto.


Estudiar la validez del modelo para caracterizar adecuadamente el tráfico real en escalas de tiempo inferiores al frame en el caso de la codificación MPEG para el vídeo VBR.


Validar el modelo con trazas reales de mayor duración y comparar con modelos LRD.


Estudio de los efectos de las dependencias a largo plazo del tráfico autosemejante en el funcionamiento de la red.
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modelado multinivel de tráfico multimedia. 





Capítulo 2:  Modelos de Fuentes de Tráfico M.T.A.

















