APLICACIÓN DEL MODELO MULTINIVEL AL TRÁFICO TPC/IP.

En la bibliografía 
 
[Crovella’95]
 
[Danzing’92]
 
[Paxson’94
]
 
existen múltiples estudios que analizan la naturaleza fractal o autosemejante y la presencia de dependencias a largo plazo en el tráfico TCP/IP. 

En este apartado vamos a estudiar el comportamiento de nuestro modelo con este tipo de tráfico, en concreto vamos a usar una traza capturada en la red local del Centro de Investigación  Bellcore. La traza que trataremos será la BC-Oct89Ext, capturada el 3 de Octubre de 1989, con una duración de 122797.83 segundos
 (aprox
imadamente 
34 horas)
, comenzando a las 23 :46 horas. Esta traza, al igual que la anterior, se encuentra ampliamente estudiada en la bibliografía [Paxson’95] [Danzing’92], por lo que nos será de gran utilidad a la hora de sacar conclusiones.

En la figura 4.40 se demuestra la naturaleza fractal de esta traza y del tráfico TCP/IP en general, de este modo se observa cómo el tráfico se parece cuando se contempla desde distintas escalas de tiempo.
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    Figura 4.40 : Apariencia de la traza Bc-Oct89Ext desde distintas escalas de tiempo.

El modelado utilizado analiza el comportamiento de la señal en una única escala de tiempo (N=1), de este modo elegimos para nuestro modelo los siguientes parámetros :W=401 y M=3. La figura 4.41, representa la comparación del tráfico real y el generado por nuestro modelo, se observa que aparentemente se parecen bastante, aunque la prueba en cola a falta de una aplicación concreta, será lo más determinante a la hora de validar el modelo. En la figura 4.42 y 4.43 se muestra respectivamente, la comparación de la correlación y la 
pdf
 para el tráfico real y el generado por nuestro modelo, que como se observa en ambos caso se consigue unos resultados bastante buenos. En lo que se refiere al comportamiento en cola (ver figuras 4.44, 4.45, 4.46 y 4.47), con el modelo de un nivel conseguimos un buen comportamiento en un gran margen de niveles de ocupación. Respecto a las pérdidas, podemos concluir
 una vez m
ás
 que en niveles de ocupación bajos el buen comportamiento depende del ajuste de la 
pdf
 (ver figura 4.46), mientras que en niveles de ocupación altos (ver figura 4.47) lo que importante son las dependencias a largo plazo, que como antes vimos (ver figura 4.42) parece que se ajustan adecuadamente, por lo que el comportamiento para un nivel de ocupación alto (como por ejemplo del 65 %) es de esperar que sea bastante aceptable.
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Figura 4.41 : Comparación de la traza Bc-Oct89Ext 
(a), 
con el tráfico generado por modelo con conmutaciones entre distintos estados de actividad (N=1 W=401 M=3)
 (b)
.
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Figura 4.42 : Comparación de la correlación del tráfico real y generado (N=1).
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Figura 4.43 : Comparación de la 
pdf
 del tráfico real y generado (N=1).
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Figura 4.44 : Comparación del comportamiento en cola (retraso) del tráfico real y generado (N=1).
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Figura 4.45 : Comparación del comportamiento en cola (jitter) del tráfico real y generado (N=1).
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Figura 4.46 : Comparación del comportamiento en cola (pérdidas) del tráfico real y generado (N=1). Ocupación del 40 %.
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Figura 4.47 : Comparación del comportamiento en cola (pérdidas) del tráfico real y generado (N=1). Ocupación del 65 %.









































CONCLUSIONES.

Después del estudio de estas cuatro trazas (tráfico de vídeo, Ethernet y TCP/IP), hemos adquirido una serie de conocimientos que podrían plasmarse en una serie de puntos :



El modelo multinivel requiere bastantes parámetros y de difícil ajuste.

Un modelo multinivel puede considerarse una solución intermedia entre el modelado SRD y el 
fractal
.

En niveles de ocupación bajos y tamaños de cola pequeños no es importante contemplar las dependencias a largo plazo presentes en la señal siendo sin embargo vital el buen ajuste de la 
pdf
  y las correlaciones a corto plazo de la señal a caracterizar.

Las dependencias a largo plazo habrá que contemplarlas cuando trabajemos con niveles de ocupación altos o tamaños de cola grandes. 


Para servicios con 
requerimientos 
estr
ictos 
de
 calidad de
 servicio no tendrá sentido modelar las LRD ya que se requerirán retrasos y jitter mínimos, aunque bien es cierto que las LRD presentes en el tráfico podrían afectar a otros tráficos, por lo que no hay que olvidarse totalmente de su estudio y caracterización. Además no hay que olvidar, por otro lado, que es realmente la aplicación final la que valida la calidad del modelo. Ciertas aplicaciones, 
no obstante 
podrán requerir el modelado LRD [Grossglauser’96]
, 
independientemente
 del posible gr
ado de ocupaci
ón del enlace
.
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Capítulo 4:  
m
odelado multinivel de tráfico con dependencias a largo plazo.
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modelado multinivel de tráfico multimedia. 





Capítulo 2:  Modelos de Fuentes de Tráfico M.T.A.
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