4.5 APLICACIÓN DEL MODELO MULTINIVEL AL TRÁFICO ETHERNET.


Recientes estudios [Leland’94] [Willinger’95] han demostrado la naturaleza fractal o autosemejante y la presencia de dependencias a largo plazo en el tráfico Ethernet. Este tráfico proviene de la superposición de múltiples fuentes, o sea, se trata de un tráfico agregado.


En este apartado vamos a estudiar el comportamiento de nuestro modelo a la hora de caracterizar este tipo de tráfico, utilizando para ello una traza capturada en la red local del Centro de Investigación Bellcore. En concreto la traza que trataremos será la BC-Aug89, capturada el 29 de Agosto de 1989, con una duración de 3142.82 segundos. Esta traza está ampliamente estudiada en la bibliografía [Leland’91] [Fowler’91] [Paxson’95] [Danzing’92] [Grossglauser’96].


En la figura 4.34 se demuestra la naturaleza fractal de esta traza y del tráfico Ethernet en general, de este modo se observa cómo el tráfico se parece cuando se contempla desde distintas escalas de tiempo.
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Figura 4.34 : Apariencia del tráfico real en distintas escalas de tiempo.


La traza que vamos a estudiar corresponde a los bytes por unidad de tiempo capturados, donde la unidad de tiempo que hemos elegido es suficientemente pequeña  (0.25 seg) para obtener una traza suficientemente larga y así poder obtener resultados convincentes.
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Figura 4.35 : Comparación de la apariencia del tráfico real (a) con el tráfico generado por modelos con conmutación entre estados N=1 (b) y N=2 (c).





En la figura 4.35 se representa la comparación del tráfico real, con el generado por nuestro modelo, para dos casos : 


Un nivel de modelado : N=1, W=501 M=3.


Dos niveles de modelado : N=2 W1= 1001 M1=4 W2=101 M2=3.


La comparación de la pdf del tráfico para los casos anteriores se muestra en la figura 4.36, donde se observa que el modelo con un solo nivel hace un mejor ajuste de la pdf del tráfico real, lo que no debe de extrañar si observamos la figura 4.35.


La figura 4.37 muestra la comparación de la correlación del tráfico real y el del tráfico generado tanto para el modelo que caracteriza la señal en una sola escala de tiempo y el modelo que usa dos escalas de tiempo, donde se ratifica que ambos modelos tienen al menos a medio plazo un decaimiento heavy-tailed de la correlación, como es el caso de la señal real.


Por último, en lo que se refiere al comportamiento en cola, la figura 4.38 (ocupación del 40 %) y 4.39 (ocupación del 65 %) muestra las pérdidas tanto para el tráfico real como para los dos modelos anteriormente mencionados. Podemos observar como en el caso de una ocupación del 40 % y tamaños de cola pequeños, el efecto dominante es el ajuste de la pdf del tráfico real, de este modo, en estas circunstancias el tráfico generado por el modelo que sólo contempla una escala de tiempo, realiza un mejor ajuste del comportamiento real. Por otro lado, conforme el tamaño de cola y el nivel de ocupación de servidor aumentan, lo más importante es el buen ajuste de las dependencias a largo plazo, así el modelo multinivel en estas circunstancias, es cuando ofrece ventajas frente a modelado en un único nivel, ofreciendo un mejor ajuste de las pérdidas reales en el caso de ocupación del 65 %, como se puede apreciar en la figura 4.39.


Resumiendo, en niveles de ocupación bajos, lo que importa es el ajuste que el modelo haga de la pdf del tráfico real. Por otro lado, en niveles de ocupación altos, el ajuste de la pdf no es tan relevante como en niveles de ocupación bajos y lo que realmente importa es el ajuste de las dependencias a largo plazo.
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Figura 4.36 : Comparación de la pdf del tráfico real , el simulado por modelo N=1 y N=2.
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Figura 4.37 : Comparación de la correlación del tráfico real , el simulado por modelo N=1 y N=2.
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Figura 4.38 : Comparación de las pérdidas en cola del tráfico real , el simulado 


por modelo N=1 y N=2. Ocupación del 40 %.
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Figura 4.39 : Comparación de las pérdidas en cola del tráfico real , el simulado 


por modelo N=1 y N=2. Ocupación del 65 %.
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Capítulo 4:  modelado multinivel 
