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Comunicaciones- Tema Monogréfico
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Las relaciones evolutivas entre el desarrollo del aparato masticador y el del
neurocraneo quizas sean uno de los aspectos de la evolucion humana que se ha
explorado comparativamente menos desde un punto de vista biomecanico, pese
a haber sido objeto de numerosos estudios anatémicos o morfolégicos (vg., Rak,
1983). En una obra reciente, Aiello y Dean (2002) apuntaban la posibilidad de la
existencia de una relacidn entre la anchura maxima de la fosa zigomatica o fora-
men temporal (esto es, la distancia entre el arco cigomatico y el frontotemporal)
y la expansién del tamano del cerebro. Esta comunicacion tiene como objetivo
documentar las relaciones métricas existentes entre las dimensiones de la fosa
zigomatica, el drea de la denticion postcanina y el volumen endocraneal para un
conjunto de 38 especimenes fosiles atribuidos a 15 especies de homininos.

La fuerza que puede ejercer un musculo es proporcional a su seccién y, por
ello, el area de la fosa zigomatica es un buen indicador de la fuerza de aduccién
del musculo temporal, que atraviesa esta superficie hasta su insercién en el pro-
ceso coronoides de la mandibula (vg., Christiensen & Adolfssen, 2005). En los pri-
mates, las dimensiones del conjunto de los musculos que intervienen en la mas-
ticacion se escalan isométricamente con la masa corporal (Cachel, 1984). Para
obtener una estimacién de la fuerza de entrada en la mandibula se utiliza el
momento de dicha fuerza, que se halla multiplicando el drea de la fosa zigomati-
ca por la distancia entre el céndilo de articulacién mandibular y el extremo del
proceso coronoides, distancia que estima el brazo de palanca del musculo tem-
poral. En los primates dicho momento y la anchura de la fosa zigomatica mues-
tran un grado de correlacion muy alto (r = 0,99) y se ha asumido, en consecuen-
cia, que esta Ultima es una buena aproximacién de la fuerza de entrada. Las regre-
siones efectuadas con los logaritmos del volumen endocraneal sobre los del drea
de la denticién postcanina y sobre los del rea de la fosa zigomatica muestran
pendientes negativas y muy significativasen ambos casos (p < 0,001), tanto para
los individuos como para las medias de las especies (Fig. 1). Los resultados obte-
nidos indican, pues, que el volumen endocraneal de las distintas especies de
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Figura 1. Logaritmo decimal del drea de la denticién postcanina frente al logaritmo decimal del
volumen endocraneal para los valores medios de distintas especies de homininos (circulos blancos:
australopitecinos; circulos negros: especies del género Homo). Las lineas discontinuas muestran el
intervalo de confianza del 95% en torno a la recta de regresion. Dibujos de Mauricio Antén.

homininos decrece aproximadamente a la potencia -1,5 de la anchura de la fosa
zigomadtica, mientras que solo lo hace en torno a la potencia -0,7 del drea de la
denticién postcanina.

Homo rudolfensis es la especie que presenta una mayor superficie en su denti-
cién postcanina, en relacién a su volumen endocraneal, representada en este estu-
dio por dos individuos, uno para el volumen endocraneal (KNM-ER 1470) y otro
para el area de la denticion postcanina (KNM-ER 1590); conviene recordar aqui que
esta especie muestra ciertas similitudes en el aparato masticador con los australo-
pitecinos robustos, consideradas como homoplasias por Wood (1992). En térmi-
nos absolutos, su drea de denticidon postcanina sélo se ve superada por las de
Paranthropus boisei y Australopithecus garhi. P. robustus también se sitlia por enci-
ma de la recta de regresion, aunque no muy alejado de ella. Los australopitecinos
graciles se proyectan bajo la recta de regresidn, con A. afarensis ligeramente por
debajo de A. africanus. Los primeros representantes del género Homo exhiben una
gran variabilidad vy, si exceptuamos a H. rudolfensis, parece producirse un hiato
entre los australopitecinos graciles y estos ultimos. El resto de homininos se ajus-
tan bien a la recta de regresion, mostrando una menor area postcanina conforme
aumentan sus dimensiones endocraneales. El escenario es aproximadamente el
mismo en lo concerniente a la relacidn entre el volumen endocraneal y la anchura
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de la fosa zigomdtica, aunque en este caso son A. afarensis y P. boisei las especies
que mas se desvian de la recta de regresién, al mostrar una anchura de la fosa zigo-
matica muy elevada para su volumen endocraneal.

Los neandertales y los humanos anatdmicamente modernos del Pleistoceno
superior son las especies que estan representados por un mayor nimero de indi-
viduos en este andlisis, destacando entre estos ultimos la enorme variabilidad en
la anchura de la fosa zigomdtica (mayor incluso que el rango de variacion presen-
te en neandertales, con Tabun 1 como el espécimen que presenta la menor
anchura y La Chapelle-aux-Saints en el lado opuesto).

Cabe preguntarse entonces sobre las posibles causas e implicaciones adapta-
tivas de la pérdida de potencia masticatoria durante el transcurso de la evolucion
humana, asi como sobre la reduccién del area oclusal de la denticion yugal dispo-
nible para la masticacién a medida que se incrementaba el tamafno del cerebro
en las especies de homininos. En otras palabras, ;por qué conforme aumentaba
la inteligencia se masticaba peor? La respuesta podria estar en el modelo de
Aiello & Wheeler (1995), denominado como “expensive tissue hypothesis” Asi, el
mantenimiento del gran cerebro de H. sapiens implica un enorme coste, pues
aunque representa sélo un 2,5% de la masa corporal, su consumo de glucosa
asciende al 22% de la tasa metabdlica basal. En funcion de tan desmesuradas exi-
gencias energéticas, el cerebro compite con el tubo digestivo y otros érganos,
como el corazdn, los rifones o el higado, por el gasto metabdlico; el tamafo de
los tres Ultimos no se puede reducir, obviamente, lo que llevé ineludiblemente a
que las dimensiones del tracto digestivo del género Homo fuesen mas propias de
un carnivoro que de un herbivoro (en H. sapiens el cerebro es tres veces mayor al
esperable en un simio antropomorfo, mientras que el peso del sistema digestivo
representa tan sélo un 58% frente al esperado en un primate de su tamano). Por
ello, el desarrollo cerebral en los homininos estuvo ineludiblemente asociado a la
adaptacion progresiva a una dieta mas carnivora, Unico recurso que podia satis-
facer las elevadas necesidades energéticas de este 6rgano, el mas exigente para
el metabolismo animal, lo que a su vez conllevé una reduccion gradual de la den-
ticion postcanina.

Cabria preguntarse, entonces, si la expansion cerebral y su vinculacién alimen-
ticia determinaron, indirectamente, que fuese una especie temprana del género
Homo (y no un australopitecino) la primera en dispersarse desde el continente
austral hacia Eurasia, en la medida en que dicho cambio en la dieta tendria pro-
fundas implicaciones sobre el territorio a prospectar en la bisqueda de recursos,
el tamano del grupo, los avances tecnoldgicos y, en definitiva, el grado de socia-
lizacién del conocimiento.

71



Ferndndez-Martinez, E. (Ed.) Libro de resumenes - XXIl Jornadas de Paleontologia

Agradecimientos
Agradecemos al Prof. Plavcan el cedernos su base de datos métrica de las especies de
primates actuales.

Referencias

Aiello, L.C. & Wheeler, P. 1995. The expensive tissue hypothesis: the brain and the diges-
tive system in human and primate evolution. Current Anthropology, 36, 199-221.

Aiello, L. & Dean, C. 2002. An Introduction to Human Evolutionary Anatomy. Academic
Press, San Diego.

Cachel, S. 1984. Growth and allometry in primate masticatory muscles. Archives of Oral
Biology, 29, 287-293.

Christiansen, P. & Adolfssen, J.S. 2005. Bite forces, canine strength and skull allometry in
carnivores (Mamalia, Carnivora). Journal of Zoology, 266, 133-151.

Rak, Y. 1983. The Australopithecine Face. Academic Press, New York.

Wood, B.A. 1992. Early hominid species and speciation. Journal of Human Evolution, 22,
351-365.

AR

72





