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18. Solucién numérica del modelo de Ramsey

Reglas de log-linearizacion:

@ Cada una de las variables pueden definirse como:
x¢ & Xeexp(Xe) &~ Xt (14 X¢) (1)
@ Cuando dos variables estén multiplicando, entonces:
xeze B Xe(1+%)Ze(1+2¢) = X:Ze (L 4+ X + Z¢) (2)

esto, es, suponemos que el producto de dos desviaciones con respecto
a sus estados estacionarios, X;Z;, es un nimero muy pequefio y
aproximadamente igual a cero.

© La tercera regla hace referencia a las potencias, tal que:

xF X (1+%)? = %3 (1+ ax;) (3)
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18. Solucién numérica del modelo de Ramsey

Log-linearizacién de la funcién de produccién:
ye = Ak{ (4)

Aplicando las reglas de log-linearizacién resulta:

y(1+y:) = Aﬁa(l‘%at) (5)
o equivalentemente:
Y+ vy = AK" + a Ak k, (6)
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18. Solucién numérica del modelo de Ramsey

En estado estacionario tendriamos que y = Ak, por lo que resulta:
_ Te
yyr = aAk ki (7)

y operando, utilizando de nuevo la definicién de estado estacionario,

llegamos finalmente a:
Vi = ok (8)

donde ¥t =InY; —InY.
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18. Solucién numérica del modelo de Ramsey

A continuacién, procedemos a log-linearizar la ecuacién dindmica para el
stock de capital per capita:

e+ ker1(lL+n)=(1—0) ke + vt (9)
Aplicando las reglas de log-linearizacién resulta:
C1+C) +k(1+n(1+ke)=(1-0)k(1+k)+y(1+73:) (10)

Utilizando la definicién de estado estacionario:

Tt+k(l+n)=(1-0k+y (11)
y operando resulta:
CJC\t + E(l + n)?(\t_l,_]_ = <1 — (S)E/k\t + Wt’ (12)
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18. Solucién numérica del modelo de Ramsey

Reordenando términos:

x| ol

/C\t + (1 + n)/l;t+]_ = (]. — 5)/1;1— + %yt (13)

Utilizando la definicién de estado estacionario, resulta que:

CA(EE)T - ) ()T

c
T e "
y
% —B+Bo
R e

José L. Torres (Universidad de Mdlaga) Clase 18: Solucién numérica Ramsey Macroeconomia Avanzada 6 /19



18. Solucién numérica del modelo de Ramsey

Sustituyendo los valores de estado estacionario obtenemos:

1—-B+Bs . - > (1=B+BI\ 2
[ocﬁ — (n + (5):| Ct + (]. + n)kt+1 - (1 - (S)kt + (ﬁ(>12;
Operando:
[1—5555 ~(n+ 5)] &t (14 ke = ;E (17)
Operando de nuevo:
(1 + n)//;t+1 = - |:1_55_|_135 - (n + (5):| /C\t + ;/Et (18)
o equivalentemente
~ 1—ﬁ+,35_(5+n) . 1 -
hor == gt~ (e« prea 09
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18. Solucién numérica del modelo de Ramsey

Sumando y restando Et a dicha expresion, obtenemos:

o [1—B+BI—ap(6+n)] .

‘B(ll—i—n);t (20)

y definiendo A?{} = /lzt+1 — E, llegamos finalmente a la ecuacién dindmica
log-linearizada para el stock de capital per cépita:

~ [1—B+pS—ap(6+n)].  [1—B1+n)]~
sk g e [ @
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18. Solucién numérica del modelo de Ramsey

Log-linearizacién de la ecuacién dindmica del consumo per cépita:
cei1 = BRAKE T +1—6)c (22)

Aplicando las anteriores reglas resulta que:

1

c(1+Cs1) = B(L—0)e(1+C) +paAk” e(1+ (x — ke +3) (23)

Operando obtenemos:

e = P(1—08)c+p(l—0)ce + puAk' e
+BaAR e (0 — 1)k, + paAK" e (24)
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18. Solucién numérica del modelo de Ramsey

Utilizando la definicién de dicha ecuacién en estado estacionario,

¢ =p(1-d)c+paAk' T (25)

y operando, resulta:
Teri1 = B(1— 0)Te + BaAK" (e — 1) ket + &) (26)

o equivalentemente
Goe1 = B(1 = 8)C + PaAK" (& — k1 + @) (27)

y sustituyendo el valor de estado estacionario para el stock de capital per
cdpita resulta:

Co1 = P(1—08)e + (1 — B+ Bd) (& — k1 +¢) (28)

y operando R
Et+1 = Et + (1 - ﬁ + 135) (DC — 1)kt+1 (29)
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18. Solucién numérica del modelo de Ramsey

A partir de la expresion (19), obtenemos que

f o [1=B+po—ap+n)]
et = [ (1) ]t+ﬁ<1+n)

ke (30)
y sustituyendo resulta

G =Gt (0 ) (k- |

Definiendo
O=1-B+pd

Ir=1—-B+pB6—aB(6+n)
resultando que:

o (x—1)Q~ (oc—l)()l"E
N M =)
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18. Solucién numérica del modelo de Ramsey

Finalmente, la ecuacién log-lineal para la inversién viene dada por:
It = Yt — Ct
por lo que aplicando las reglas de log-linearizacién resulta:
it(1+70) = ye(1+5) —Ce(1+2) (33)
o equivalentemente

Te+ich = Ye+ ViVt — Ct — CiCt (34)
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18. Solucién numérica del modelo de Ramsey

En estado estacionario resulta que:

It =Y —Ct

(35)
por lo que la expresién anterior podemos simplificarla a:

Itlt =YYt — CtCt

(36)

y despejando las deviaciones de la inversion respecto a su valor de estado
estacionario resulta:

, (37)
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18. Solucién numérica del modelo de Ramsey

Utilizando las definiciones de estado estacionario resulta que

Vi _ 1-B+B6
iv aB(n+9)
y

¢ 1-p+po—apd
iv aB(n+9)
Sustituyendo llegamos a que

- _1-B+po 1-p+pi—ap(ntd).
‘T apn+ o)t aB(n+0) “

(40)
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18. Solucién numérica del modelo de Ramsey

Sistema log-linearizado discreto: Para simplificar nuestro anilisis vamos a
agrupar pardmetros tal que:

QO = 1-B+ps (41)
I = 1-B+p5—ap(d+n) (42)

Por tanto, el sistema log-linearizado en términos de desviaciones respecto
al estado estacionario queda, en notacién matricial como:

- (a—1)Qr (a—1)Q) -
[ AG ] _ [ “oplrn B(rn) ] [ G }
r

A](\t 1—-B(1+n) j(\t (43)

" aB(i+n) B(1+n)
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18. Solucién numérica del modelo de Ramsey

Anilisis de estabilidad:

_ (e=1)0T A (x—1)Q)
aB(1+n 14+n
Det| P+ g N ] =0 (44)
aB(1+n) B(1+n)
dando lugar a la siguiente ecuacién de segundo grado:
-1)aor 1-pB(1+ n)}
P - A 45
+[zxﬁ(1+n) p+nm |7 (45)
(a —1)QT _(1—5(1+n)) (uc—l)QF_O (46)
aB(1+4 n)B(1+ n) B(1+ n) af(1+n)
o equivalentemente
/\2+(a—1)QF—a+aﬁ(l+n)/\ (uc—l)QFZO (47)

aB(1+ n) aB(1+ n)
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18. Solucién numérica del modelo de Ramsey

Calculando sus raices resulta:

_ [(a=1)OQT—a+ap(i+n) (a—1)OT—a+ap(1+n) 2, (a—1)Or
aB(1+n) ] + \/( aB(1+n) ) 4a/3(1+n)

Ao = >
(48)
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18. Solucién numérica del modelo de Ramsey

Reajuste instantdneo en el nivel de consumo:

La ecuaciéon dindmica obtenida anteriormente para el consumo es:

o (a=1)0~ ((x—l)ﬂl"E
Act = B(1+ n) ke ap(1+n) " (49)

Por otra parte, la senda estable viene definida por la trayectoria:

AEt - Alet (50)
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18. Solucién numérica del modelo de Ramsey

Igualando ambas expresiones resulta:

(a—1)Q~ (a—1)QT N
-~k ——————C = M€ 51
B+ ap(lenm) 51
Despejando obtenemos que el nuevo valor de las desviaciones del consumo
en el momento en el que se produce la perturbaciéon viene dado por:
o a(e —1)Q ~
CT (e —1D)OT FaB(l+ A "

(52)
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