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1. Introduccion a la Macroeconomia Dindmica

@ Microeconomia: estudio del comportamiento de los agentes a nivel
individual o en pequefias cantidades.
@ Macroeconomia: estudio del comportamiento de la economia a nivel
agregado.
Dentro de la macroeconomia podemos adoptar enfoques:

Crecimiento Econémico (largo plazo).

Fluctuaciones Ciclicas (corto plazo).
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1. Introduccion a la Macroeconomia Dindmica

@ Microfundamentacién de la macroeconomia. Tanto la micro como la
macro son aplicaciones consistentes de la teoria neocldsica.

o Equilibrio general:
Los agentes son racionales, optimizadores, dadas unas
dotaciones, unas preferencias y una tecnologia.

Las decisiones de los agentes con compatibles entre si.
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1. Introduccion a la Macroeconomia Dindmica

Escuelas de pensamiento econémico:

@ Clasicos (Smith, Ricardo,...): No existia distincion entre la
micro y la macro.

Ramsey (1928): Optimizacién dinamica.

Keynes (1936): Teoria General del Empleo, el Tipo de Interés y el
Dinero: Ruptura entre la micro y la macro.

1940-1970: Sintesis Neocldsica (IS-LM).
Los 70: Expectativas Racionales.
1982: Teoria del Ciclo Real: Vuelta a Ramsey (1928).

Actualmente: Desarrollo de modelos dindmicos de equilibrio general
mds complejos con elementos Nuevo Keynesianos.
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1. Introduccion a la Macroeconomia Dindmica

e Importancia de considerar el tiempo (t).

@ No todas las variables econémicas se mueven a la misma velocidad.
Los precios de los bienes se ajustan muy lentamente mientras que, por
ejemplo, el tipo de cambio se ajusta de manera inmediata.

@ Dos posibilidades: tiempo continuo y tiempo discreto.
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1. Introduccion a la Macroeconomia Dindmica

DEFINICION DE MODELO:

@ Concepto de modelo: Mapa, plano, ...

@ Un modelo macroeconémico puede describirse como un sistema de
ecuaciones diferenciales. Estas ecuaciones incluyen un nimero de
relaciones dindmicas entre un conjunto de variables endégenas
X: € R" y con conjunto de variables exégenas Z; € R™.

@ lgual que en un sistema fisico, excepto por una importante diferencia:
el comportamiento de la economia depende de las expectativas
generadas por el pensamiento humano.
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1. Introduccion a la Macroeconomia Dindmica

Concepto Clave: Distinguir entre variables endégenas y exdgenas:

El nivel de produccién.
Ataque marciano.

El nivel de precios.

La cantidad de dinero.
El tipo de interés.

Un terremoto.

Tipo de cambio.

Stock de capital.

Impuestos.
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1. Ecuaciones diferenciales, ecuaciones en diferencias y

sistemas dinamicos

Modelo general:

Xt = Et [F(Xt+1, Zt, Ut)]

Z = G(Zt—ly Vt)

donde X; es un vector de variables endégenas, Z; vector de variables
exégenas, E; operador de expectativas, u; y v; son perturbaciones
aleatorias i.i.d.

F : Teoria Econdémica.
G: Regla de politica.

@ Solucién: Secuencia de distribuciones de probabilidad.

José L. Torres (Universidad de Mdlaga) Clase 1: Introduccién a la dindmica

Macroeconomia Avanzada 8 /22



1. Ecuaciones diferenciales, ecuaciones en diferencias y

sistemas dinamicos

Vamos a simplificar el modelo general.

@ Primer paso: Eliminamos la regla de politica (G = 0):

Xt = Et [F(Xt+1, Zt, Ut)]

@ Segundo paso: Eliminamos la existencia de incertidumbre (u; = 0):

X = [F(Xt11,Zt)]
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1. Ecuaciones diferenciales, ecuaciones en diferencias y

sistemas dinamicos

Tiempo continuo: Podemos reescribir el modelo anterior en términos de
un sistema de ecuaciones diferenciales:

X: = F(X:, Zy) (1)

donde dX
X, — 9%t
ET gt
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1. Ecuaciones diferenciales, ecuaciones en diferencias y

sistemas dinamicos

Es mas facil trabajar con logaritmos:
Xt = In Xt’

Asf, la derivada con respecto al tiempo es equivalente a la tasa de
crecimiento de la variable:

dX g
_ dinXe  TH _ X

da  Xi X

Xt
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1. Ecuaciones diferenciales, ecuaciones en diferencias y

sistemas dinamicos

Tiempo discreto: Podemos reescribir el modelo anterior en términos de un
sistema de ecuaciones diferenciales:

AXy = F(X;, Z¢) (5)

donde
AX; = Xt+1 — X (6)
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1. Ecuaciones diferenciales, ecuaciones en diferencias y

sistemas dinamicos

Es mas facil trabajar con logaritmos:
Xt = In Xt (7)

Asi, la derivada con respecto al tiempo es equivalente a la tasa de
crecimiento de la variable:

X
Ax; = xt+1—xt:InXt+1—InXt:In( ;(*1)
t

Xt+1 - Xt Xt+1 - Xt
= In(14+ )~ 2 78
n( + X, ) X, (8)
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1. Ecuaciones diferenciales, ecuaciones en diferencias y

sistemas dinamicos

Definicién de equilibrio: Estado Estacionario:

X=X =f(x¢,2) =0= f(X,2;) =0 (9)

Vector de ceros de dimensién n. El sistema de ecuaciones diferenciales
podemos escribirlo como:

Xt = Axt + th (10)

donde A es una matriz n X n, B es una matriz n X my z; es el vector de
variables exégenas m x 1.
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1. Ecuaciones diferenciales, ecuaciones en diferencias y

sistemas dinamicos

Vamos a trabajar siempre con dos ecuaciones, para poder realizar
representaciones graficas. Por tanto n = 2.

[’f“] — A[X“] + Bz (11)
X2t X2, t

a1 a2
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1. Ecuaciones diferenciales, ecuaciones en diferencias y

sistemas dinamicos

Cdlculo del Estado Estacionario:

e o

X0, t

[’_{“] = —A!Bz (14)

X2,
Esta es la forma que vamos a utilizar para calcular el valor de estado
estacionario de las variables endégenas.
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1. Ecuaciones diferenciales, ecuaciones en diferencias y

sistemas dinamicos

Concepto de Estabilidad:

Det [A— Al] = 0 (15)
a1l ai2 A O o
DetHaﬂ 322]_[0 A”—O (16)
Solucién:
A? — (a11 + axn)A + (a11a00 — apan;) =0 (17)

Tres posibles soluciones. En tiempo continuo:

Raices | Caso 1 | Caso 2 | Caso 3
A <0 <0 >0
Ao <0 >0 >0
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1. Ecuaciones diferenciales, ecuaciones en diferencias y

sistemas dinamicos

e Caso 1 (A1 <0, < 0): Estabilidad global. Todas las trayectorias
tienden al estado estacionario.

@ Caso 2 (A1 < 0,Ap > 0): Punto de silla. Hay trayectorias que
tienden al estado estacionario pero también trayectorias que se alejan
del equilibrio.

@ Caso 3 (A1 > 0,A, > 0): Inestabilidad global. Todas las trayectorias
tienden a alejarnos del estado estacionario.
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1. IEcuaciones diferenciales, ecuaciones en diferencias y

sistemas dinamicos

Caso 1: (A1 < 0,42 <0)

.

NS }/\\
SN s
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1. Ecuaciones diferenciales, ecuaciones en diferencias y

sistemas dinamicos

Caso 2 (A1 < 0,A; > 0)
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1. Ecuaciones diferenciales, ecuaciones en diferencias y

sistemas dinamicos

Caso 3: (A1 > 0,42 >0)
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1. Ecuaciones diferenciales, ecuaciones en diferencias y

sistemas dinamicos

Concepto de Estabilidad:

Det [A— Al] = 0 (18)
a1l ai2 A O o
DetHaﬂ 322]_[0 AH_o (19)
Solucién:
A? — (a11 + axn)A + (a11a00 — apan;) =0 (20)

Tres posibles soluciones. En tiempo discreto:

Raices (Médulo) | Caso 1 | Caso 2 | Caso 3
Ar+1 <1 <1 >1
Ay +1 <1 >1 >1
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