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Capitulo 1: Introduccién

CAPITULO 1: INTRODUCCION

Actuamente el control de acceso a los laboratorios del departamento de Tecnologia
Electronica se realiza de formalocal, ofreciendo un servicio muy limitado y haciendo muy
dificil las labores de mantenimiento por parte del técnico correspondiente.

Con el sistema vigente e usuario teclea un nimero de acceso en un teclado
microprocesado en la entrada del laboratorio, y es € ordenador local a que esta conectado
el teclado el que decide s tiene acceso o no. El interfaz entre el teclado microprocesado y
el ordenador local es una tarjeta de adquisicion de datos insertada en una ranura 1SA
totalmente obsoleta que sdlo existe en ordenadores muy antiguos y que por lo tanto solo
pueden usar sistemas operativos obsoletos en la actualidad, en este caso MS-DOS
(Microsoft Disk Operating System). Dicho esto, quedan de manifiesto varios problemas
asociados a este sistema:

> Es necesario usar ordenadores antiguos con el consiguiente riesgo de que un
fallo hardware en el equipo sea dificil de solventar.

> Cualquier operacion de mantenimiento se debe realizar de forma local, 1o que
sugiere un evidente desperdicio de recursos a existir una red de datos en la
Universidad.

» No se pueden elaborar informes de uso de |os laboratorios.

En este proyecto se pretende dar solucion a todos esos problemas proporcionando
ademés nuevos servicios respecto al sistema que existe hoy por hoy.

Se han implementado dos opciones que incluso pueden usarse simultdneamente. En la
primera de ellas, el sistema consta de un teclado conectado a ordenador del laboratorio, en
la segunda se dispone de un lector RFID (RadioFrequency |Dentification) conectado al
ordenador del laboratorio. Y es este ordenador el encargado de recoger las contrasefias de
los usuarios y enviarlas al servidor para comprobar si con esa contrasefia se puede acceder
en ese momento a ese laboratorio. En caso de que e servidor no esté accesible, el
ordenador del laboratorio buscara en su base de datos local, y si se accediéo a ese
laboratorio con esa contrasefia en las Ultimas 24 horas se permite €l acceso. También se ha
implementado en este sistema e mecanismo fisico que realiza la apertura usando uno de

los puertos disponibles del ordenador.
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Por otra parte, se ha implementado el servicio Web a que se conecta el ordenador local
para comprobar s se da acceso 0 no a un usuario. Ademas, € sistema debe poner a
disposicion del técnico una herramienta Web que, previa identificacion, permita introducir
nuevos laboratorios y usuarios y realizar todas las modificaciones que se consideren
oportunas en los ya existentes. En el caso de los usuarios, se deben poder modificar sus
privilegios, fecha de caducidad de su clave privada, datos personales y otros datos que se
detallardn mas adelante en este documento. Al mismo tiempo, € sistema debera estar
dotado de un calendario, con la correspondiente representacion gréfica, que permita al
técnico introducir dias festivos y de horario especial que restrinjan € uso de los
laboratorios, amacenandose los cambios y permitiendo asi |a planificacion de los cursos
académicos en cuanto a disponibilidad de los laboratorios.

Junto a todo esto, € sistema debe ser capaz de generar informes en formato PDF
(Portable Document Format) que se requieran: de los dias festivos y de horario especial,
listado de laboratorios, listado de usuarios con un determinado perfil y registro de accesos
con un determinado patron.

El sistema debe funcionar tanto en Windows como en Linux y se debe adoptar un
mecanismo de apertura de puertas que reemplace a existente para evitar el uso obligado de
equipos anticuados.

Paso a paso, €l huevo proceso seria €l siguiente:

» El servidor arranca con |os pardmetros adecuados.
> En €l laboratorio se gjecuta el programa encargado de recoger y enviar las
claves que se meten viateclado o vialector RFID en la puerta. En ese momento
recibe autométicamente via servicio Web la lista de los laboratorios disponibles
en la red y € técnico puede entonces configurar los parametros
correspondientes en cada caso segun se use una modalidad u otra de entrada de
contrasefas.
» El usuario mete su clave Unica de acceso al laboratorio (viateclado o via lector
RFID). A partir de aqui pueden suceder dos cosas:
e S e servidor funciona correctamente se envia de forma segura la
clave a servidor que responde devolviendo la clave introduciday s
tiene acceso 0 no. El acceso queda registrado en una base de datos
global y en otra local (caché), para eventuales caidas del servidor o

inaccesibilidad del mismo.
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e Si d servidor ha caido 0 no esta accesible se consulta la base de
datos local (caché) y en caso de haber accedido en las 24 horas
anteriores al laboratorio con esa contrasefia se le dara acceso.

» En cualquiera de los dos casos, s se da acceso, se acciona el mecanismo de

apertura de puertas y en caso contrario no se acciona.

Laarquitectura del sistema se muestraen lafigural.1:

== —
Co— e &
=g 3

RED DE DATOS

Figura 1.1. Esquema general del sistema de acceso

Con este proyecto fin de carrera se cumplen todos los citados objetivos a un coste
minimo, ya que todas las herramientas software empleadas son libres, y la parte hardware
se ha procurado simplificar a maximo sin sacrificar en ningn momento la funcionalidad.

Respecto a la idea del acceso por lector RFID, cabe resaltar que no estaba planteada
como objetivo a cumplir en e anteproyecto, pero se decidid incluir para conseguir un
sistema mas completo y versétil. La filosofia del sistema sigue siendo exactamente la
misma, con la diferencia de que la entrada de datos se realiza a través del puerto serie
mediante un lector adecuado. De hecho, y tal y como se ha disefiado, €l programa es capaz
de leer cualquier entrada de datos que vaya por el puerto serie, semprey cuando los datos
sigan e mismo protocolo que se ha programado para el puerto serie (mismos caracteres de
inicioy final y nimero de caracteres de contrasefia), ya que todos |os pardmetros de lectura
de dicho puerto son configurables através del programa.

Para explicar en su totalidad el proyecto este documento se encuentra estructurado en

los siguientes capitul os:
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1.

Introduccion: es el presente capitulo en el cual se hace una somera explicacion 'y
justificacion del proyecto y la necesidad que cubre, asi como introducir al resto
de capitul os que conforman el documento.

Tecnologias y herramientas empleadas. en e cual se explican y justifican cada
una de las herramientas software y hardware usadas, comparandolas a otras
similares para ver sus ventajas e inconvenientes.

Disefio del sistema de apertura de puertas: en € cual se describe el software y
hardware desarrollado y se expone la puesta en marchay €l uso en la parte local
(laboratorio). También se dedica un apartado a describir las funciones y clases
implementadas para conseguir €l correcto funcionamiento del sistema.

Disefio de la aplicacion Web de gestion de accesos: en e cua se relata €
desarrollo del sitio Web desde la que se realizan todas las labores de
mantenimiento del control de accesos a los laboratorios del DTE (Departamento
de Tecnologia Electrénica) y su uso. Al igual que en e capitulo anterior se
dedica un apartado a describir las funciones y clases implementadas para
conseguir €l correcto funcionamiento del sistema.

Instalacion y manual de usuario: en € cual se explica paso a paso como instalar
todos los elementos que conforman el sistema para que funcione correctamente
asi como su uso.

Plan de pruebas: en €l cual se detallan todas y cada una de las pruebas realizadas
a sistema para comprobar su correcto funcionamiento, a margen de las
realizadas en lafase de desarrollo.

Conclusiones y lineas futuras: en el que se hace un pequefio balance del

proyecto, su utilidad, posibles ampliacionesy mejoras.

Anexo A. Presupuesto: en e que detalla e coste de poner en marcha realmente €l

sistema
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CAPITULO 2: TECNOLOGIASY
HERRAMIENTASEMPLEADAS

2.1 INTRODUCCION

En larealizacion de este proyecto se han puesto en conjuncion multitud de herramientas
tanto software (en su mayoria) como hardware, que a lo largo de este capitulo seran
explicadas y comentadas, asi como la justificacion de su uso, en contraposicion a otras con
propositos equivalentes. Se dara una somera explicacion de cada una de las tecnologias
disponibles y de la medida en que han participado en el presente proyecto. Cabe destacar
que todas las herramientas software empleadas son de libre uso y distribucion siguiendo
unas premisas fundamentales a lo largo de todo el proyecto que son € bago coste y la
estandarizacion. Igualmente en la parte hardware se ha procurado conseguir los mejores

resultados posibles a minimo coste y maxima sencillez.

2.2 JAVA

Practicamente desde que empezaron a surgir lenguajes de programacion de alto nivel su
ciclo de vida siempre ha sido e mismo, nacen, se extienden, y, pasado un cierto tiempo
surge otro que lo supera'y e primero cae en e olvido. Desde hace unos afos parece que
este paradigma ha cambiado, o al menos, se ha frenado bastante con la aparicion de Java.

Y es que este lengugje ofrece unas ventgjas que no se pueden ignorar. Cabe destacar
entre ellas fundamentalmente a dos, es seguro y es multiplataforma.

» Por una parte es seguro porque es un lengugje gue, por naturaleza, no permite
acceder a la maquina fisicamente més que a través de librerias que si dependen
del sistema operativo y que no son estandares de Java. Una de estas librerias ha
sido necesaria para la gecucion de este proyecto, ya que hay una parte
hardware (aperturafisica de la puerta) que habia que solventar.

> Por otra parte es multiplataforma, ya que se gecuta, a través de los bytecodes,
sobre la méquina virtua de Java, que actia como interfaz (esta si es
dependiente del sistema operativo) y que se puede instalar de forma gratuita en

cualquier sistema operativo.
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LENGUAJES JAVA
Cadigo fuente (portable Cadigo fuente
s6lo a veces) (siempre portable)
Bytecodes

Cobdigo méguina

Méguina Virtual

Sistema
Operativo Sistema Operativo

Figura2.1. Diferenciasentre Javay loslenguajestradicionales

Son estas y otras ventgjas las que |o hacen merecedor de estar presente como |0 esta en
cada vez maés aplicaciones de la WWW (World Wide Web) y en caso de este proyecto, de
ser e ge fundamental sobre el cual se sustentatoda la aplicacion.

En lo que respecta a este proyecto las claves para elegir Java han sido, por una parte, el
hecho de ser multiplataforma, y por otra, la gratuidad del mismo. En ambos factores Java
estd aventgjado frente a otros lengugjes como Visua Basic o Visual C, que bien podrian

haber servido paralos mismos propositos.

2.3 SERVICIOSWEB

Un servicio Web es una coleccion de protocolos y estdndares que sirven para
intercambiar datos entre aplicaciones. Es una definicién de las muchas posibles que se
pueden encontrar, pero lo méas interesante de los servicios Web es que distintas
aplicaciones desarrolladas por separado y funcionando sobre diferentes sistemas operativos
pueden interoperar e intercambiar datos a través de ellos. Esto es posible, por supuesto,
gracias a uso de estandares abiertos y organizaciones como OASIS (Organization for the
Advancement of Structured Information Standards) y W3C (World Wide Web Consortium)

gue se encargan de crear y velar por estos estandares.



Capitulo 2: Tecnologias y herramientas empleadas

Otro de los puntos fuertes de los servicios Web es que, al apoyarse en HTTP
(HyperText Transfer Protocol) se pueden aprovechar de los sistemas de seguridad
mediante cortafuegos sin necesidad de cambiar |as reglas de filtrado.

La ultima cualidad que cabe resaltar es e débil acoplamiento entre la aplicacion que se
sirve del servicio Web y el mismo. Los cambios que se realicen en uno no afectan a otro
mientras que los mensajes que se intercambien sigan siendo los mismos. Esta flexibilidad
serd mas importante cuanto mayor sea la envergadura del proyecto que se trate de

construir, yaque lamodularidad es una propiedad que siempre se debe de perseguir.

Tarjeta de
WsDL > || credito
L g 8
Senrvicio Web
sS0AP
# ‘ - . . \* : ) .
¥
‘ Agente de g
Aplicacion viales "
dea cliente SOAP
‘ Servicio Web
}.
h SOAP
WSDL

Servicio Web |

Figura 2.2. Ejemplo de servicio Web

En lafigura 2.2 se puede ver un jemplo de los mensgjes que se intercambian en varios
servicios Web relacionados con | as transacciones |levadas a cabo parareservar un vige. En
todo este proceso intervienen una serie de tecnologias que hacen posible esta circulacion
de informacion. Por un lado, estaria SOAP (Simple Object Access Protocol). Se trata de
un protocolo basado en XML (eXtended Markup Language), que permite la interaccion
entre varios dispositivos y que tiene la capacidad de transmitir informacion compleja. Los
datos pueden ser transmitidos a través de HTTP, SMTP (Smple Mail Transfer Protocol),
etc. SOAP especifica el formato de los mensgjes. El mensgje SOAP esta compuesto por un
sobre, cuya estructura esta formada por los siguientes elementos. cabecera y cuerpo. Por
otro lado, WSDL (Web Services Description Language), permite que un Servicio y un

cliente establezcan un acuerdo en lo que se refiere a los detalles de transporte de mensajes

7
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y su contenido, a través de un documento procesable por dispositivos. WSDL representa
una especie de contrato entre el proveedor y el que solicita. WSDL especificala sintaxisy
los mecanismos de intercambio de mensgjes.

En este proyecto se va aprovechar al maximo una de las cualidades aqui descritas, que
es la de aprovecharse de las medidas de seguridad con las que cuenta HTTP. Se
conseguirdn de esta manera conexiones seguras usando las directrices que e hipertexto
permite. Como ya se ha comentado, |os servicios Web se transmiten via HTTP sobre TCP
(Transfer Control Protocol), y todo ello a través del puerto 80. Dado que las
organizaciones (tales como la Universidad en este caso) protegen sus redes mediante
cortafuegos (que filtran y bloquean gran parte del tréfico de Internet), cierran casi todos |os
puertos TCP salvo el 80, que es, precisamente, €l que usan los navegadores. Los servicios
Web usan este puerto, por lasimple razén de que no resultan bloqueados.

Los interfaces aternativos a SOAP para acceder a las funcionalidades de otros
ordenadores en red no son demasiado buenos. Los que hay son especificos para un
determinado sistema y poco conocidos, tales como EDI (Electronic Data Interchange),
RPC (Remote Procedure Call), u otras APl (Application Programming Interface). Las
tecnologias que usan estos interfaces son las llamadas EAI (Enterprise Application
Integration). Sin embargo, las soluciones de EAI disponibles hoy en dia son propietarias y
presentan limitaciones en cuanto a interoperabilidad. EAIl se caracteriza por ser menos
flexible y por tener una implementacion més cara que los servicios Web, mediante el uso
de estandares y tecnologias. En resumen los servicios Web estan indicados para una escala
menos especifica pero de amplia cobertura ya que permite la integraciéon de sistemas de

informacion tanto dentro de la propia organizacion como entre distintas organizaciones.

2.4 JCS

JCS (Java Caching System) es un sistema de caché en Java que permite mangjar de
manera sencilla el amacenamiento en caché de datos en servidores de aplicaciones,
gestionando sus tiempos de refresco y mejorando sustancialmente el rendimiento global.
Es parte del proyecto Apache Jakarta y posee numerosas cualidades como manegjo de
memoria, minimas dependencias, es totamente configurable mediante parametros
sencillos, se puede hacer recuperacién remota. ..

En este proyecto se usa la caché de forma inversa a como se usa habitualmente. Es

decir, lo tradicional en una aplicacion en que se debe consultar frecuentemente en memoria

8
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es, primero consultar la caché, que es mas pequefia y mas rapida que la memoria
convencional, y en caso de no encontrar |o que se desea, se busca en la memoria principal.
En este caso se usa la caché JCS como sistema de emergencia, esto es, primero se intenta
acceder a servidor (en € cua reside la base de datos), y si no esta disponible se busca en
la caché (local) que guarda una copia en memoria principal y otra en €l disco duro del
ordenador local.

De esta forma es como se puede crear una base de datos local de una forma mucho méas
sencilla que creando una base de datos propiamente dicha en cualquier lenguaje,
manteniendo ademéas mayor homogeneidad en la aplicacion software, ya que se sigue

programando en Java.

25PUERTO SERIE

El puerto serie RS-232C, presente en casi todos |os ordenadores de sobremesa actuales,
es una forma cominmente utilizada para transmitir datos entre ordenadores o para
comunicacion de este con otros periféricos. EIl RS-232C es un estédndar que constituye la
tercera revision de la antigua norma RS-232, propuesta por la EIA (Asociacion de
Industrias Electrénicas), realizandose posteriormente un version internaciona por el
CCITT (Consultative Committee for International Telephony and Telegraphy), conocida
como V.24. Las diferencias entre ambas son minimas, por lo que a veces se habla
indistintamente de V.24 y de RS-232C (incluso sin el sufijo "C"), refiriéndose siempre al

mismo estandar.

NUmero depin Sefial
1 DCD (Data Carrier Detect)
RX (Recepcidn)

TX (Transmision)
DTR (Data Terminal Ready)
GND (Ground)

DSR (Data Sheet Ready)
RTS (Request To Send)
CTS (Clear To Send)

RI (Ring Indicator)

Ol NoOOO|~WN

Tabla 2.1. Pinesdel puerto seriey su significado
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Dicho estandar contempla dos tipos de conectores, de 25 y 9 pines respectivamente
(este Ultimo es el que se ha usado en el proyecto). En ambos casos se trabaja con sefiales
eléctricas de +12 V (cero 16gico) y -12 V (uno l6gico) y dependiendo de la velocidad de
transmision de los datos se pueden usar cables de hasta 15m. Cada pin puede ser una
entrada o una salida, teniendo una funcion especifica cada uno de ellos. La informacién
asociada a cada uno de los pines en el caso del conector de 9 pines es la que se muestra en
latabla2.1.

Las sefides TX, DTR y RTS son de salida, mientras que RX, DSR, CTSy DCD son de
entrada. La masa de referencia paratodas las sefiales es GND (sefial detierra).

Todas estas sefiales se corresponden con unos ciertos pines tanto en el conector de 9
pines como en el de 25 (en e que muchos pines estan desaprovechados, ya que el de 9
pines realiza lo mismo que €l de 25). En € caso de este proyecto solo es necesario saber
que se puede obtener una sefia de +12 V manejable a través de software por un cierto
programa. Los conectores que se usan en € interfaz implementado son los de 9 pines,

numerados tal y como aparece en lafigura 2.3.

Conector DB9 hembra Conector DB9 MACHO

X X X X & '9'9’0'®®

Ol seee O Ol eeee ©

Figura 2.3. Conectores del puerto serie de 9 pines

Igualmente se podia haber utilizado el puerto paralelo, pero dado que es un puerto del
que solo disponemos uno y que tiene muchos mas pines, seria, por una parte perder una
forma de comunicacion con el ordenador y por otra parte, desaprovechar mas pines. Es por
esta Ultima razon que en muchas aplicaciones de domatica se acostumbra a utilizar €l
puerto paralelo, por su capacidad para manejar muchas salidas para accionar determinados
elementos.

Otra posibilidad hubiera sido usar un puerto USB (Universal Serie Bus), pero
nuevamente estariamos desaprovechando un puerto que seguramente es mas Util en otros

menesteres.

10
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2.6 SERVLETS

Se podria definir un serviet como un programa escrito en Java que se gecuta en €l
marco de un servicio de red (un servidor HTTP, por gemplo), y que recibe y responde a
las peticiones de uno o mas clientes [Garcia de Jalon’ 99]. El uso mas comun de los serviet
es generar paginas web de forma dindmica a partir de los parametros de la peticién que
envie el navegador web.

Cabe destacar como principales caracteristicas |la portabilidad (siguiendo el famoso
lema en inglés “write once, run anywhere’) y la seguridad, ya que son dos aspectos
caracteristicos del lenguaje Java, y un serviet no es mas que una clase Java como cualquier
otra. Otra caracteristica de |os servlet es que unavez que se llaman por primera vez quedan
residentes en memoria listos para la proxima vez que se soliciten hasta que € programa
que controla el servidor los desactive, minimizando asi €l tiempo de respuesta.

Sin embargo, la mayor parte del proyecto se ha redlizado con la tecnologia que se
describe en el apartado 2.7, JSP (Java Server Pages). Entonces, ¢por qué son necesarios
los serviet en este proyecto? La razon es muy sencilla, no se puede hacer cualquier cosa
con JSP. Las JSP son muy buenas para trabajar con HTML (Hypertext Markup Language)
o0 TXT (TeXT), pero no asi con otros formatos como PDF, que son necesarios en esta
aplicacion. Si que se puede trabagjar con estos formatos con los serviet, por lo que la

eleccion esobvia

2.7 JSP

JSP es una tecnologia orientada a crear paginas Web con tecnologia Java. Sélo con
decir esto ya se hacen evidentes dos caracteristicas basicas. Por una parte es
multiplataforma, y por tanto se pueden crear aplicaciones que se gecuten en diferentes
servidores Web que funcionen en diferentes sistemas operativos, ya que las JSP se basan
en tecnologia Java. Por otra parte, siguen siendo paginas Web, por lo que, aunque estan
mezcladas con etiquetas especiales para programar scripts escritos en Java, siguen estando
compuestas por codigo HTML/XML. De esta forma, se pueden componer en cualquier
editor HTML/XML o, simplemente, en un editor de texto como & bloc de notas en
Windows.

Internamente las JPS son serviet, €l servidor se encarga de compilar la pagina JSPy a
partir de ese momento son un serviet como cualquier otro. Para entender €l proceso por el

que se transforman en servilet se puede ver un esquema como €l delafigura 2.4.
11
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Figura 2.4. Flujo peticion/respuesta cuando se llama a una pagina JSP

Esta transformacion en serviet ocurre la primera vez que se accede a la pagina. La
proxima vez, el motor serviet se encarga de dar la respuesta con el serviet ya compilado, a
menos que la pagina haya cambiado, en cuyo caso se recompila y se vuelve a poner a
disposicion del servidor.

La primera tecnologia que se puede ocurrir con propdsitos parecidos a las JSP es CGlI
(Common Gateway Interface), que constituyen el sistema més antiguo que existe para la
programacion de las paginas dindmicas de servidor. Actuamente se encuentra un poco
desfasado por diversas razones entre las que destaca la dificultad con la que se desarrollan
los programas y la pesada carga que supone para € servidor que los gecuta, ya que
habitualmente es interpretado en el servidor en PERL (Practical Extraction and Reporting
Language), o ya compilado en C.

Otra posibilidad es usar servlet, que sirven para el mismo propésito, y de hecho se usan
en este proyecto para un objetivo concreto, pero que también carecen de ladivision entre la
presentacion y el cédigo en si, cosa que en las JSP se soluciona con el uso de JavaBeans.
Las JavaBeans son clases de Java de las que hacen uso las JSP para establecer, modificar,
y usar sus propiedades, y en funcion de ellas mostrar |0 que interese por pantalla.

La tecnologia PHP (Hypertext Preprocessor) habria sido otra buena opcion a
considerar. Es un lenguaje de programacion del lado del servidor gratuito e independiente
de plataforma, répido, con una gran libreria de funciones y mucha documentacion. Al igual
que JSP se escribe dentro del codigo HTML, por lo que comparte en este sentido también
sus ventgjas. Ademés es compatible con las bases de datos mas comunes, como MySQL,

Oracle, y ODBC (Open DataBase Connectivity), por gjemplo. Asi, la Unica razon de usar
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JSP frente a PHP es por homogeneidad del proyecto, que emplea Java como base, ya que
basicamente son iguales.

El dltimo contendiente de JSP son las ASP.NET (Active Server Pages con tecnologia
.NET), que tienen dos diferencias fundamentales respecto alas JSP:

1. Las paginas ASP.NET estan escritas en cualquier lenguaje soportado por €l
marco de trabajo .NET de Microsoft como Visual Basic.NET, C# o Jcript.NET,
mientras que las JSP estan en lenguaje Java. Por lo tanto, las paginas JSP son
independientes de la plataformay las paginas ASP.NET no lo son.

2. Las paginas JSP usan tecnologia JavaBeans como arquitectura de componentes
y las paginas ASP.NET usan componentes .NET.

Como diferencias méas importantes a la hora de elegir JSP frente a ASP.NET tenemos
las siguientes:

1. Velocidad y Escalabilidad: Aunque las paginas ASP.NET son cacheadas,
siempre son interpretadas, en cambio las paginas JSP son compiladas en serviet
Java y cargadas en memoria la primera vez que se las llama, y son gecutadas
para todas las llamadas siguientes. Esto le da a las paginas JSP la ventgja de la
velocidad y escalabilidad sobre las paginas ASP.NET.

2. Etiquetas Extensibles. Las péginas JSP tienen una caracteristica avanzada
conocida como etiquetas extensibles. Este mecanismo permite a los
desarrolladores crear etiquetas personalizadas. En otras palabras, las etiquetas
extensibles permiten extender la sintaxis de las etiquetas de las paginas JSP.
Esto no tiene su equivalente en ASP.NET.

3. Libertad de Eleccion: Las paginas ASP.NET sblo funcionan con Microsoft 11S.
El uso de paginas ASP.NET requiere un compromiso con los productos de
Microsoft, mientras que las paginas JSP no imponen ningun servidor Web ni
sistema operativo. Esta es quiza la razon més importante para interesarse por las
JSP en detrimento de las ASP.NET.

28HTML

2.8.1HTML A GRANDESRASGOS

HTML es, en una primera definicion, un lenguaje de marcado disefiado para estructurar

datos y presentarlos en forma de hipertexto, que es €l formato estandar de las paginas Web.
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Mas ampliamente, eé HTML no es mas que una aplicacion del SGML (Standard
Generalized Markup Language), un sistema para definir tipos de documentos estructurados
y lenguajes de marcas para representar esos mismos documentos. El término HTML se

suele referir aambas cosas, tanto a tipo de documento como al lengugje de marcas.

SGML

~

- HTML
N/
XHTML

Figura 2.5. Relacién de los lenguajes de mar cas

Los lenguagjes de marcas, también denominados lenguajes de marcado o lenguagjes de
descripcién de documentos, construyen un conjunto de reglas que definen todo aguello que
es parte de un documento digital, pero que no pertenece al texto del mismo. En la figura
2.5 se puede ver la relaciéon entre los lenguajes de marcas. En readlidad, mas que de
lenguajes, se podria hablar de metalenguajes o sistemas formales mediante los cuales se
afiade informacion o codificacion a la forma digital de un documento bien para controlar
Su procesamiento, bien para representar su significado.

HTML no permite definir de forma estricta la apariencia de una pagina, aunque una
utilizacion algo desviada hace que se utilice en ocasiones como un lenguae de
presentacion. Ademas, la presentacion de la pagina depende mucho del navegador que se
use; un mismo documento no produce el mismo resultado en pantalla si se visualiza con un
navegador en modo texto, Mosaic 0 Netscape, es decir, HTML se limita a describir la
estructuray el contenido de un documento, y no el formato de la paginay su apariencia.

Una de las claves del éxito de WWW, aparte de lo atractivo de su presentacion es sin
duda, su organizacion y coherencia. Todos los documentos WWW comparten un mismo
aspecto y una Unica interfaz, lo que facilita enormemente su manejo por parte de cuaquier
persona. Esto es posible porque el lenguaje HTML, en gue estan escritos |os documentos,
no solo permite establecer hiperenlaces entre diferentes documentos, sino que es un

"lengugje de descripcion de pagina' independiente de la plataforma en que se utilice. Es
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decir un documento HTML contiene toda la informacion necesaria sobre su aspecto y su
interaccién con e usuario, y es luego €l navegador que utilicemos el responsable de
asegurar que e documento tenga un aspecto coherente, independientemente del tipo de
estacion de trabajo desde donde estemos efectuando |a consulta.

Se pueden crear documentos HTML con cualquier editor de texto, tan simples como €l
EDIT de MS-DOS o € bloc de notas de Windows, aunque existen otros editores méas
elaborados que son de buena ayuda a la hora de evitar y depurar errores. Las marcas o tags
gue controlan el comportamiento del documento son fragmentos de texto encerrados entre
los signos "mayor que" y "menor que” (<marca>). Existen diferentes tipos de marcas.
algunas controlan simplemente la presentacion del texto del documento; otras, la forma en
que se incluiran en é iméagenes; otras, finalmente, los hiperenlaces con documentos o con
diferentes partes del mismo documento.

Como ya se ha dicho este lenguaje es el que permite la generacion de hipertextos en la
World Wide Web de una forma sencilla y eficaz. Por o tanto es evidente que su uso es

obligado ala hora de construir una aplicacion accesible con un navegador Web.

2.82DHTML

El DHTML (Dynamic HTML) o HTML dinamico no es un estandar definido por el
W3C, sino que es un término de marketing que utilizan Netscape y Microsoft para referirse
a conjunto de nuevas tecnologias de Web. Dicho conjunto comprende:

* HTML, especialmente HTML 4.0

* Hojas de estilo (CSS)

* JavaScript

Se suele calificar como DHTML a este conjunto de tecnologias, especialmente en
aquellos casos en gue operan conjuntamente para enriguecer la experiencia web del
usuario. Esta conjuncion de tecnologias permite, entre otras cosas, ofrecer a usuario
interfaces gréficas mucho més ricas y complejas, controlar formularios de forma mas
eficiente (el codigo JavaScript se gjecuta en €l cliente, con el consiguiente incremento de
rendimiento), etc.

Uno de los puntos claves de DHTML es DOM (Document Object Model), que define
una jerarquia de objetos accesibles mediante JavaScript (un arbol de hecho) que
representan todos y cada uno de los elementos del documento HTML. El é&rbol usado en

DOM se muestraen lafigura 2.6.
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Figura 2.6. DOM del documento HTML

En este caso, y segun las caracteristicas explicadas de DHTML, en este proyecto se ha

dado ese paso de més para conseguir una aplicacion mas amigable.

2.9 XML

El lenguaje extensible de marcas, abreviado XML, describe una clase de objetos de
datos llamados documentos XML y parcidmente describe e comportamiento de
programas de computador que pueden procesarlos. XML es un perfil de aplicacion o forma
restringida de SGML [ISO8879'86], a igual que HTML (tal y como se veia en €l punto
anterior).

La diferencia fundamental de! XML con € lenguge HTML es que, aln usando
etiquetas como HTML, las etiquetas XML describen el contenido en vez de presentarlo.
Puesto que se trata de describir los datos y éstos pueden ser de muy diversa indole, €l
lenguaje XML permite crear etiquetas propias asi como los atributos de las mismas. La
anica restriccion a la que se debe atender es un conjunto de normas de sintaxis que estan
hechas con € fin de garantizar la consistencia de |los datos representados. En teoria HTML
es un subconjunto de XML especializado en presentacién de documentos para la Web,
mientras que XML es un subconjunto de SGML especializado en la gestion de informacion
para la Web. En la préctica XML contiene a HTML aunque no en su totalidad. La
definicion de HTML contenido totalmente dentro de XML y por lo tanto que cumple a
rajatablala especificacion SGML es XHTML (eXtensible, Hyper Text Markup Language).

Por todo lo dicho es obvio que con tener un documento XML no es suficiente para

conseguir una salida por pantalla adecuada, y para ello se usan las hojas de estilo, de las
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gue se hablara mas profusamente en el punto 2.11 de este capitulo. Como anticipo cabe
decir que las hojas de estilo sirven para dar formato a lainformacion, es laforma de poder
visualizar e contenido de los documentos XML en distintos formatos. A un mismo
documento XML se le pueden aplicar las hojas de estilo XSL (eXtensible Stylesheet
Language) que queramos e incluso podemos transformar un documento XML en otro
distinto mediante hojas XSLT (XSL Transformations). También se pueden aplicar filtros a
los datos para visualizar Gnicamente |os que nos interesen.

Estas Ultimas caracteristicas seran las que mas interesen de cara a este proyecto, ya que
para obtener informes en PDF es necesario partir de un documento que serd € que
contenga unos ciertos datos y pasarles una hoja de estilo que los convierta en un

documento PDF. Este documento PDF seralo que muestre el navegador directamente.

2.10 JAVASCRIPT

JavaScript es una de las multiples maneras que han surgido para extender las
capacidades del lenguge HTML. Al ser la mas sencilla, es por e momento la mas
extendida. Es conveniente tener claras dos cosas sobre este lenguge:

1. JavaScript no es un lenguaje de programaciéon propiamente dicho. Es un
lenguaje script u orientado a documento, como pueden ser los lengugjes de
macros que tienen muchos procesadores de texto. No esta orientado a hacer un
programa con JavaScript, sino tan s6lo mejorar una pagina Web con algunas
acciones sencillas (revision de formularios, efectos en la barra de estado...) vy,
ahora, no tan sencillas (animaciones usando HTML dinamico, por ejemplo).

2. JavaScript y Java son dos cosas distintas. Principalmente porque Java si que es
un lenguaje de programacion completo. Lo Unico que comparten es la misma
sintaxis, debido a que cuando Netscape lo disefié se inspird en la sintaxis de
Java.

Es un lenguaje interpretado, 10 que quiere decir que no se compilaunavez y se usa la
version compilada siempre, sino que las instrucciones en JavaScript se compilan en tiempo
de gjecucion.

De cara al proyecto, su uso ha estado restringido al campo de los formularios, ya que las
piezas fundamentales de la aplicacion Web desarrollada son justamente ellos. Se usan
pues, para comprobar la validez de los datos introducidos, que no se dgjan campos en

blanco, que no llegaran datos a servidor que puedan generar errores...
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Por ultimo, es de resaltar que son caracteristicas ampliamente reconocidas de JavaScript
el hecho de ser un lenguaje flexible, versdtil, potente de caraala Web, y a mismo tiempo
sencillo. Por todo esto el uso de JavaScript para mejorar €l rendimiento de la aplicacion y
asegurar su correccion se hace absolutamente necesario.

Frente a otros lengugjes que pudieran valer para realizar las mismas funciones, como
VBScript, se impone la principal premisa que se ha seguido en todo €l proyecto, que es la
gratuidad de las herramientas utilizadas. VBScript es software propietario de Microsoft y

por tanto de pago, por lo que la eleccién de JavaScript es lamejor.

211 HOJASDE ESTILO CSSY XSL

2.11.1 INTRODUCCION

Las hojas de estilo son conjuntos de instrucciones, a veces en forma de archivo anexo,
gue se asocian a los archivos de texto y se ocupan de los aspectos de formato y de
presentacion de los contenidos:. tipo, fuente y tamafio de letras, justificacion del texto,
colores y fondos, etc. Las hojas de estilo permiten liberar la composicién del texto de los
aspectos visuales y favorecen que se estructure y anote mediante codigos que permiten un
tratamiento més eficaz de los contenidos. Eso se consigue asociando atributos de

presentacion a cada una de |as etiquetas de HTML 0 a subclases de éstas.

2.11.2HOJASDEESTILO CSS

Las hojas de estilo en cascada 0 CSS (Cascade StyleSheet) son, en esencia, documentos
en los cuales se define, de forma separada a la pagina a la que estén ligados, las
caracteristicas con las que ésta se va a mostrar; caracteristicas tales como el tamafio de la
fuente, @ tipo de letra, € color, adornos en las letras... Otra forma de crear las hojas de
estilo es incrusténdolas en el propio documento a cual queremos dotar de un estilo, pero
esta es la forma menos recomendable, ya que asi se pierde una gran ventagja que es la
separacion entre presentacion y contenido.

Son documentos tan sencillos que no tienen ningun editor especializado en este
lenguaje, ya que solo definen unos atributos para un determinado estilo. En una misma
hoja CSS se pueden definir tantos estilos como se quiera para, una vez ligada con cierta
pagina, poder usarlos libremente desde ella tan solo usando € nombre del estilo. En la

figura 2.7 se puede ver un fragmento de la hoja de estilos usada en €l proyecto donde se
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detallan dos de los estilos empleados. Es evidente por tanto, que con esta separacion de
presentacion y contenido es muy fécil cambiar completamente e aspecto de una pégina
Web con unos pocos cambios en su hoja de estilos. Justamente esta cualidad es la que
posibilita ventajas como las siguientes:

» Fé&cil mantenimiento y actualizacion de la presentacion de la pagina.

» Posibilidad de tener varias hojas de estilo para una misma pagina, segin las
necesidades del usuario que vaya a verla (en un dispositivo movil, para
impresion...).

» Claridad en e documento HTML.

» Accesbilidad. Usuarios con deficiencias visuales, por gemplo pueden usar
fuentes 0 enlaces mas grandes.

Es por €ello que su uso es obligado en este proyecto si se pretende hacer una péagina
medianamente vistosa, y con posibilidades de realizar un mantenimiento adecuado en ella

si fuera necesario.

TituloPrincipal {

font-family: Georgia, "Times New Roman",
Times, serif;

font-zize: xx-large;

font-weight: bold;

color: #009900;

¥
.LevendaDelPrincipal {
font-family: "Times New Roman", Times, serif;
font-zize: large;
font-style: italic;
color: #000000;
¥

Figura 2.7. Fragmento de la hoja de estilos aplicada en las paginas Web del

proyecto

2.11.3HOJASDE ESTILO XSL

2.11.3.1 Introduccion

Ademas de las CSS existen las hojas de estilo XSL, de las que ya se hizo mencion en el
punto 2.9 de este capitulo y que ofrecen muchas més posibilidades que las hojas de estilo
en cascada. Si bien las hojas XSL son documentos XML y ese sentido podrian haberse
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explicado en e punto 2.9 de este capitulo, aqui se ha marcado una diferenciacion para
compararlas con las CSS. En general, para documentos en e que los datos tengan una
estructura sencillay regular, puede que las hojas de estilo CSS sean mas que suficientes. El
lenguaje XSL es algo mas complejo, pero pone a nuestra disposicion toda la flexibilidad y
potencia de un verdadero mecanismo de consulta de datos. Consiste en tres componentes
principales: XSLT, XPath (XML Path language) y XSL-FO (XSL-Formatting Objects).

21132 XSLT

XSLT es la parte del estandar XML que sirve para transformar documentos XML en
otros documentos XML, como por gemplo XHTML.

Normalmente XSLT lo hace transformando cada elemento XML en otro elemento
XML. XSLT también puede afadir otros elementos XML alasalida, o bien puede eliminar
elementos. Asimismo puede reordenar o recolocar elementos y hacer comprobaciones y
decisiones sobre qué elementos mostrar.

Durante la transformacién, XSLT utiliza XPath para especificar o referenciar a partes
del documento que cumplen uno o mas patrones definidos. Cuando encuentra una
coincidencia de patrones, XSLT transformara la parte coincidente del documento origen en
el documento destino. Las partes no coincidentes no se transforman, sino que quedan en €l

documento destino sin ninglin cambio.

2.11.3.3 XPath

XPath es un lenguaje con una sintaxis fija que permite seleccionar subconjuntos de un
documento XML. La idea es parecida a las expresiones regulares para seleccionar partes
de un texto sin atributos. XPath permite buscar y seleccionar teniendo en cuenta la

estructura jerarquicadel XML.

2.11.3.4 XSL-FO

Un documento XSL-FO es un documento XML en el que se especifica como se van a
formatear unos datos para presentarlos en pantalla, papel u otros medios. Hay que destacar
que en el documento XSL-FO figuran tanto los datos como el formato que se les va a

aplicar.
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La unidad béasica de trabgjo en un documento XSL-FO es e "Formatting Object”,
unidad bésica para presentar (formatear) la informacion. Estos objetos de formato se
refieren a paginas, parrafos, tablas, etc. En la figura 2.8 se muestra un breve gjemplo de
documento X SL-FO donde se detallan todos los margenes de la pagina (superior, inferior,
derecho e izquierdo), las dimensiones de la misma (con lo cua ya se puede saber por

giemplo si se vaaseguir un formato apaisado), y un blogque de texto smple:

=7txml version="1 0" encoding="utf-3"7=
=foroot =mins: fo="http: ey e 3 orgM 9990 SLFarmat "=
=folayout-master-set=
=fo:zimple-page-master master-name="hola"
page-height="29 7cm"
page-wicth="21cm"
margin-top="5tmm"
margin-bottom="1 Qmm"
margin-left="20mm"
margin-right="20mm"=
=forregion-body margin-top="10mm" margin-bottam="1 0mm" 1=
=fo:simple-page-master-
=Holayout-master-set-

=fopage-zequence master-reference="hala"=
=fo: flow=
=forhlock=Hala, mundo=fablock=
=ifo: flowe=
=M pag