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RESUMEN:

Debido al auge que estd experimentando la implantacion de smartphones,
terminales mdviles con mayores prestaciones y numerosas posibilidades de
conectividad, asi como la necesidad de adaptar los sistemas para su gestion a través
de estos dispositivos, se plantea el presente proyecto, cuyo objetivo es desarrollar una
aplicacion moévil para la consulta y gestion de todos los libros de la biblioteca del
departamento de Tecnologia Electrénica de la Universidad de Malaga. El proyecto
consiste en el desarrollo de dos aplicaciones: una aplicacién movil de consulta de los
libros y una aplicacion Web para su gestion. La aplicacion que reside en los terminales
se ha realizado con tecnologia Web (HTML, CSS, JavaScript) para dispositivos con
sistema operativo Android, con ayuda del framework PhoneGap. La aplicacién que
reside en el servidor se ha realizado en lenguaje PHP con ayuda del framework
Symfony.
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Capitulo 1: Introduccion

CAPITULO 1: Introduccion

En los ultimos afios, el uso de telefonia moévil estgiendo. Desde los 700 millones
de teléfonos moviles que habia en el afio 2000a hast6200 millones en el segundo
trimestre del afio 2012 [1].

Actualmente, esta en aumento el userdartphones, teléfonos moviles que pueden
comunicarse a través de Wi-Fi, bluetooth, conegidnternet y permiten a los usuarios
la instalacion de programas. Esto ultimo se hautiigd en un aumento del desarrollo

de aplicaciones estos dispositivos.

Son varios los sistemas operativos psanartphones, siendo el principal Android, ya
que en el aflo 2012, las ventas de estos dispassiyoonen un 53%, frente al 20% de
smartphones con iOS {Phone Operating System) o el 8% con BlackBerry. Otros
sistemas operativos como Symbian, Bada o Windowendhienen porcentajes de
implantacion menores (11%, 3% y 2% respectivamggite)

Ademas, OVUM, una empresa de consultoria en logoarde la tecnologia y las
telecomunicaciones, ha presentado unas estadiséspecto a la proyeccion en el
mercado desmartphones. Segun este estudio, Android sera el lider enfiel 2016,
dejando al iOS de Apple y Windows Phone de Microsafly por detras. Mientras
Android tendra un 38% de cuota de mercado, iOS&ma 17.5%, Windows Phone un
17.2% y BlackBerry un 16,5% [3].

Otro aspecto importante es el uso del Internet inéliicual se duplica afio a afio
desde el 2009. De esta manera, mientras en elGIsblo el 0.7% de las consultas a
la Web eran mediante navegadores de dispositivogleap en el afio 2010 este
porcentaje subi6 al 1.6%, al 4.3% en el 2011, Hegar al 8.5% en enero del afio 2012

[4].

Principalmente, los usos de Internet a través dalilnson: navegar por la red,
realizar busquedas, visualizacion de videos yadsara las redes sociales. Los usuarios
consultan de manera mas frecuente Internet en el opde en un ordenador, aunque

éstas consultas suelen ser por lo general masshfiglve
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Otro uso que no ha sido mencionado es el de lagadacion, es decir, la busqueda
de lugares con respecto a la posicion del usubsianayoria desmartphones tienen
integrado un GPS, con la ayuda del cual puederaizspe hacia lugares concretos con

tan solo buscarlo en un mapa.

Ante el panorama actual, en el que el teléfono h&svuna herramienta de estudio o
trabajo mas, se tiene la obligacion de adaptasikiemas para su gestién a través de
estos dispositivos. Un ejemplo de esto se encuentta biblioteca del departamento de
Tecnologia Electronica de la Universidad de Malagda que la gestion se lleva a cabo
en la secretaria de dicho departamento, mediamrtéase de datos local, por lo que si
alguna persona necesita conocer la ubicacion dérwm un PFC (Proyecto Final de
Carrera), un TFM (Trabajo Fin de Master) o una §,eab tiene mas remedio que
desplazarse hasta la secretaria en horario dei@teat publico para obtener la

informaciéon necesaria.

El objeto del presente proyecto es el desarrollare aplicacion mévil en la que
poder consultar la informacion relacionada corolbfautores, titulo, editorial, tejuelo,
ISBN: International Standard Book Number, ubicacion, ...), PFC (autor, titulo, tutor,

...), TFM (autor, titulo, tutor, ...), Tesis (autdtulo, director, ...).
El presente proyecto se compone de dos aplicacmersliferenciadas:

* Por un lado se encuentra la aplicacion del cliegtes seria la aplicacion
movil propiamente dicha. Esta aplicacion se basdaenavegacion entre
pantallas, la inicial en la que se puede elegtipel de libro del que se va a
proceder la busqueda (libros, PFC, TFM, Tesis) p@#tallas de busqueda,
una pantalla en la que se listan los resultadosnatis y por dltimo, una
pantalla en la que se muestran todos los dato®rdidps de uno de los
resultados de la basqueda.

» Por otra parte, la aplicacién del servidor, en @ ge tiene una aplicacion
Web que es la que va a proporcionar los datos remato XML (eXtensible
Markup Language) a la aplicacion movil cuando ésta los soliciten &
servidor también se implementaran funciones de @idtracion, para facilitar
la insercion, modificacién y eliminacién de los akat Esto serd posible
gracias a un interfaz bastante intuitivo y faciludar, similar al interfaz de la

aplicacion movil descrita anteriormente. En la pHat principal de la
2
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administracion, al igual que en la parte del ckese puede elegir el tipo de
libro con el que se va a trabajar. Una vez hechadecion, se pasa a otra
pagina en la que aparecen tres elementos prinsipaiecuadro de busqueda,
un listado con todos los elementos almacenados érade de datos, y un

boton con el que se puede afiadir un nuevo elemento.

Una vez decidido realizar la aplicacion para diesis operativo Android, hay dos
posibilidades en cuanto a su implementacion: rad¢izde forma nativa en Java o
usando PhoneGap, umamework de libre distribucion que permite programar las
aplicaciones usando HTMLHfper Text Mark-up Language), CSS (Cascade Syle
Sheets) y Javascript. Cada uno de los métodos tienenentsjas y desventajas.

La programacion nativa de aplicaciones tiene comatajas principales el poder
acceder a todos los recursos del dispositivo yeeluéarse mucho mas rapidamente. El
problema consiste en que si se quiere portar leampdn a otras plataformas habria que

reprogramar la aplicaciébn completamente para cadala ellas [6].

Como ventajas del uso de PhoneGap destaca quede psar el mismo cbédigo base
para las distintas plataformas soportadas. Otreajgesignificativa durante el desarrollo
de la aplicacion consiste en que se puede veseltado del disefio con la ayuda de un

navegador Web, disminuyendo de esta manera el dieimplesarrollo [7].

El presente documento esta estructurado en diveeguisulos para poder explicar

con detalle todas las partes del proyecto:

1. Introduccion: es el presente capitulo, en el quehaee una somera
descripcion y justificacion del proyecto, asi cormde los objetivos a
conseguir.

2. Tecnologias y herramientas empleadas: en esteulaé detallan las
herramientas software y hardware utilizadas, coémmhlas con otras
similares y justificando su eleccién en base assn$ajas e inconvenientes.

3. Descripcion de la aplicaciéon: aqui se describerefupdidad la l6gica de la
aplicacion, tanto la parte del cliente como la@aiel servidor. Se aclara la
navegacion entre ventanas de la aplicacion mosd getallan aspectos de la

implementacion.
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4. Plan de pruebas: en este apartado se detallan walade las pruebas
realizadas al sistema para comprobar su correntodidamiento.
5. Conclusiones y lineas futuras: en el ultimo capitg hace un balance del

proyecto, asi como el estudio de posibles mejoesmiaciones.
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CAPITULO 2: Tecnologias y
herramientas empleadas

En este capitulo se detallan las tecnologias qurarseempleado para la realizacion
de este proyecto, asi como las herramiespétsvare utilizadas, su eleccion frente a

otras alternativas y la labor para la que fuerdizatias en el ambito del proyecto.
2.1 ANDROID

Todo el mundo cree que Android empezd con Googte pada mas lejos de la
realidad. La empresa Android Incorporation (la cggaho existe como tal, sino que se
trata de una parte de la empresa Google) fue fan@adPalo Alto, California, en
Octubre del 2003 por Andy Rubin (cofundador de @arlgcorporation, una empresa
que trabajaba exclusivamente en plataformadtware, disefio y servicios para
dispositivos moviles), Rich Miner (cofundador de IMfire Communications
Incorporation), Nick Sears (fue vicepresidente eddbile) y Chris White (encabezo el
desarrollo del disefio y la interfaz en Web TV). étnnicio de Android Incorporation

s6lo se sabia que trabajaban en el desarrolloftigase para dispositivos méviles [8].

Google adquiri6 Android Incorporation en verano déb 2005, incorporandose
Andy Rubin, Rich Miner y Chris White a su plantilldo se conoce mucho mas de la
adquisicion de Android Incorporation por parte deofe, pero se rumored con que

Google estaba planeando entrar en el mercadotdietania movil [9].

En Noviembre del 2007 se publico el primer SDK delid. Un SDK Eoftware
Development Kit) es un kit de desarrollo software que permite haceevas
aplicaciones. En ese mismo mes, la OKDpdn Handset Alliance) [10], un consorcio
de varias compafias (Broadcom Corporation, GooHI€C, Intel, LG, Marvell
TechnologyGroup, Motorola, Nvidia, Qualcomm, Sangstihectronics, Sprint Nextel,
T-Mobile and Texas Instruments) surgié con el peijedde desarrollar estandares
abiertos para dispositivos moéviles. Al mismo tiem@oOHA sacé a la luz su primer

producto, Android, un sistema operativo construsddre el kerner de Linux en su
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version 2.6. En diciembre del afio 2008, se unie€tdnmiembros nuevos (ARM
Holdings, Asustek Computer Incorporation, Garmid, lHuawei Technologies, Packet
Video, Atheros Communications, Vodafone, Sony Ewcs Toshiba Corporation).

Desde entonces, han surgido varias versiones @el/Ahdroid, que arreglan errores
y afiaden nuevas funcionalidades con respectoeeta®mnes anteriores. Generalmente,
los nombre de las distintas versiones (exceptodesiones 1.0 y 1.1) son desarrolladas
bajo un nombre relacionado con postres[11][12].

2.1.1ANDROID 1.0,SEPTIEMBRE 2008

El primer dispositivo con S.0. Android 1.0 fue HTC Dream (G1) [13]. Esta
version incorpora el AndroitMarket, una aplicacion para descarga y actualizaciones de
aplicaciones. Esta integrado con los servicios deg, dispone también de un
navegador Web capaz de mostrar paginas Web HTMIHYML (eXtensible Hyper
Text Mark-up Language), y varias ventanas a la vez. Tiene multitareansageria
instantanea, Wi-Fi y Bluetooth. En la Figura 2.Jpsede ver el logotipo de esta version
de Android.

CdN>D=0ID

Figura 2.1 Logotipo de la version de Android 1.0
2.1.2ANDROID 1.1,FEBRERO 2009

Esta version fue publicada solamente para el T-biMoG1l. La actualizacion
corrige errores, cambia &Pl (Application Programming Interface) y afiade algunas
caracteristicas nuevas como la posibilidad de ntandasajes con archivos adjuntos, la
disponibilidad de detalles y opiniones cuando wmtis busca en los mapas de Google

un negocio, la capacidad de mostrar y ocultar @ad® durante una llamada y el

6
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aumento del tiempo de espera por defecto de lalt@mte llamada cuando se usa el

altavoz.
2.1.3ANDROID 1.5,CuPCAKE, ABRIL 2009

La velocidad de arranque y la captura de imagemesadcamara aumenta. La
adquisicion de la posicion GPS es mucho mas rdpeskatecnologia d8UPL AGPS).
Introduce el teclado en pantalla, la capacidaduti ¥ideos directamenteYauTube y

Picassa. El logotipo de la versién de Android 1.5 se mrgesh la Figura 2.2.

Figura 2.2 Logotipo de la version de AndroidCupCake
2.1.4ANDROID 1.6,DONUT, SEPTIEMBRE 20090

Introduce un cuadro de busqueda rapida y la busgped voz. Se puede alternar
entre el modo de video y foto de la cAmara. Inaarpbindicador de uso de la bateria y
la funcion de sintesis de voz multi-lenguaje. StpGDOMA/EVDO, 802.1x y VPN. Se
puede observar el logotipo de Android Donut enidaufa 2.3.

N\ “/ \\-«\_ B
N ’ -

Figura 2.3 Logotipo de la versién de AndroidDonut
7
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2.1.5ANDROID 2.0,ECLAIR, OCTUBRE 2009

En esta version se da soportBlaetooth 2.1 y se aflade &licrosoft Exchange para
la sincronizacion del e-mail. Cambia el interfaz udiario del navegador Web, que
soporta HTML5, y se agregan nuevas caracterisit@slendario. El logotipo de la

version 2.0 se muestra en la Figura 2.4.

Figura 2.4 Logotipo de la version de AndroidEclair

2.1.6ANDROID 2.2,FROYO, MAYO 2010

Las principales novedades que presentaba estadwessn la incorporacion del
Adobe Flash 10.1 y teclado en multiples lenguajes. En la Figurasg®uede observar

el logotipo de la version de Android 2.2.

s ]
"Q _

\

Figura 2.5 Logotipo de la version de Android=royo
8
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2.1.7ANDROID 2.3,GINGERBREAD, DICIEMBRE 2010

Interfaz de usuario renovado con mayor simplicigagelocidad, junto con un
teclado nuevo para una rapida introduccion de t&Sgantegra la seleccidon de palabras
con un toque y la funcion copiar/pegar. Se da gep@ NFC (Near Field
Communication) y las llamadas via Internet. El logotipo de AndrGingerbread se

muestra en la Figura 2.6.

Figura 2.6 Logotipo de la version de AndroidGingerbread
2.1.8ANDROID 3.0,HONEYCOMB, MAYO 2011

Especificamente optimizado patablets y dispositivos con pantallas de grandes
dimensiones. Se redefine la multitarea, se afad#ficaciones y la posibilidad de
personalizacion de la pantalla principal. Se s@p@motocolo de transferencia para
videos e imagenes. En la Figura 2.7 se puede a@bsehlogotipo de la version de

Android 3.0.

Figura 2.7 Logotipo de la version de AndroidHoneycomb
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2.1.9ANDROID 4.0,IcE CREAM SANDWICH,OCTUBRE 2011

Esta version es la unificacion del sistema opevatanto paraablets como para
moviles. Se tiene un nuevo tipo de letra llamRdboto y el sistema de desbloqueo del
dispositivo cambia. Afiade botones virtuales endaabdel sistema (retroceso, inicio,
aplicaciones recientes y opciones). Una caradtsxigtinovadora es la posibilidad de
desbloqueo facial usando la camara frontal (auhgu&do el objeto del principal error
de seguridad). Otras novedades con respecto aressanteriores son la introduccién
de texto y revision ortogréfica, la mejora del mmcmiento de voz, una mayor
accesibilidad destinada a facilitar el uso del aé#jivo a personas con mayores
dificultades, junto con otras caracteristicas aiggmos importantes. En la Figura 2.8 se

muestra el logotipo de Androlde Cream Sandwich.

Figura 2.8 Logotipo de la versién de Android ce Cream Sandwich

En la Figura 2.9 se puede observar la distribue®®eptiembre del afio 2012 de los
dispositivos con las diferentes versiones del siateperativo mencionado que visitaron

la tienda de aplicaciones de Andrdizhogle Play [14].
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Cupcake 3 0.2%

Donut 4 0.4%
Eclair 7 37%
Froyo 8 14%

Gingerbread 9 0.3%

10 57 2%
Honeycomb 12 0.5% SR —E
13 1.6%
lce Cream 14 0D.1% —
Sandwich
15 20.8%
Jelly Bean 16 1.2%

Data collected during a 14-day period ending on September 4, 20712

Figura 2.9 Distribucién de las versiones Android de21 de Agosto al 4 de Septiembre de 2012 [15]

2.2 PHONEGAP

PhoneGap es uframework de aplicaciones HTML5 que se usa para desarrollar
aplicaciones nativas a través de tecnologias Webve explicar el desarrollo de
aplicaciones moviles en los distintos tipos de ai#pvos existentes actualmente. Hay
muchas plataformas dsmartphones en el mercado: Android, iPhone, BlackBerry,
Symbian, Windows Phone, Windows 8 y Web@3 gran numero de plataformas
disponibles en los dispositivos es un punto impbetaa tener en mente a la hora de

desarrollar una aplicacion movil.

La fragmentacion en los sistemas operativos méesesiuy grande debido a que no
hay especificaciones ni estandares en el area sherdbo. En el afio 2007, Apple y
Google lanzaron sus plataformas méviles (iOS y Ambrespectivamente), y un afio
mas tarde, en 2008, ambas compafiias lanzaroresdsadide aplicaciones para permitir
a los usuarios demartphones descargar aplicaciones. Desde entonces, el nudeero
smartphones, y obviamente el nimero de aplicaciones que sarmddigan para estos

dispositivos, ha crecido exponencialmente.

En el libroBeginning PhoneGap. Mobile Web Framework for JavaScript and HTML
[15] se clasifican las aplicaciones modviles en dpapos: aplicaciones moviles

independientes y aplicaciones moviles basadas eficiss Web. Las primeras son

11
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aplicaciones como alarmas, juegifiine y el marcador del teléfono. Las segundas son
aplicaciones como el correo electrénico, calendalicegosonline y aplicaciones que
interactlan con servicios Web. Aunque se puede BeaneGap para implementar
aplicaciones moviles independientes, se adaptarnaejas aplicaciones basadas en
servicios Web, debido a que las aplicaciones Phape@n principalmente aplicaciones
Web con funciones para controlar las caractersstieh dispositivo (GPS, acelerometro,

camara, ...).

PhoneGap surgio debido a la concordancia entre dgorra de las plataformas
moviles en el uso del navegador. Los navegadordananuchas diferencias entre si
hasta hace unos pocos afnos. Desde entonces, kExgadaves se han ido adaptando a los
estandares W3GAorld Wide Web Consortium). Los primeros navegadores adheridos al
estandar fueron Firefox y Safari y actualmente nagegadores (sobre todos los de las
plataformas moviles) siguen los estandares. Estodedsdo también a que las
plataformas moviles mas modernas tienen el misnvegaor basado ewebkit, un
motor de navegadores Web de cddigo abierto [16gmab, los nuevos navegadores,
tanto de escritorio como demartphones, se adhieren a los nuevos estandares como
HTML5 y CSS3. Esto aflade nuevas caracteristicaglemundo del navegador y

disminuye la fragmentacion.

En la Figura 2.10 se puede observar una lista asrplataformas moviles y sus
correspondientes plataformas del navegador. Conpuege ver, todas las plataformas

excepto Windows Phone7 usan un navegador basadietsat.

SISTEMA OPERATIVO NAVEGADOR

MOVIL

Android Basado enVebkit

iPhone Basado enVebkit

Blackberry 6.0 + Basado ew\Vebkit

Windows Phone 7 Basado en Internet Explorer 7
WebOS Basado enVebkit

Nokia Basado enVebkit

BADA Basado ewVebkit

Figura 2. 10 Lista de las plataformas de los navedares en las distintas plataformas moviles.
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PhoneGap usa estos navegadores como plataforma cpastruir aplicaciones
basados en los estandares HTML5/CSS3. Todas lasa@phes PhoneGap tienen
navegadores embebidos, por lo que una pantallandeaplicacion puede ser un
navegador que muestra una pagina HTML. A estosgaalees embebidos se les llama
a vecesWebviews. Se tienen dos opciones: queVigbview cargue la pagina desde la
Web o que cargue las paginas HTML almacenadasnhecdé en el dispositivo. La
segunda opciodn es la que se usa cuando se desamalhplicaciéon PhoneGap.

Por tanto, las aplicaciones que son desarrolladasdo PhoneGap son hibridas, es
decir, no son puramente aplicaciones basadas enlLHyMavaScript, ni tampoco
nativas. Algunas partes de la aplicacion, prinaadte el interfaz de usuario, la logica
de la aplicacion y la comunicacién con el servigstan basadas en HTML/JavaScript.
Las otras partes de la aplicacién que comunicamyralan el dispositivo estan basadas
en el lenguaje nativo para cada plataforma concdritaneGap provee un puente desde
la parte de JavaScript a la parte nativa de laafolaha que permite a |API de
JavaScript el acceso y control de las caracteaistiel dispositivo.

Como se puede observar en la Figura 2.11, unaaajiiit desarrollada con
PhoneGap consta principalmente de dos partesrtialpgica de JavaScript que maneja
el interfaz de usuario y su funcionalidad, yARal de PhoneGap, que accede y controla
el dispositivo.

HTML5/CSS3 Application

Ul Framework e.g

jQueryMabile PhoneGap API

Phone Gap Bridge

Camera SQLite SQLite
File Accelerom Compass
System eter

Figura 2. 11 Arquitectura de una aplicacion PhoneGa
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Como ya se ha comentado anteriormente en la irtooahy, el uso de PhoneGap
tiene como principal ventaja a la hora de desargara multiples plataformas en que
se puede reutilizar el mismo cédigo base, ahorras@iiempo de desarrollo.

2.3 ECLIPSE

Eclipse es un entorno de desarrollo multiplatafoipasado en Java, de cdédigo
abierto y extensible medianpéugins. Es el IDE [ntegrated Development Enviroment)
oficial del proyecto Android. Un IDE es un program@mpuesto por un conjunto de
herramientas para desarrolladores de software ugrga como elementos basicos, con
un editor de cdédigo, un compilador/intérprete ydepurador. Eclipse da soporte a
multitud de lenguajes, entre los que se encuer@®&@w+, Cobol, Fortran, PHP o
Python. Esta plataforma ha sido usada para delsarotdos IDE como el de Java (JDT,
Java Development Toolkit) y el compilador ECJHclipse Compiler for Java), que ya se

encuentra integrado con Eclipse [17].

Una gran parte de la programacién inicial de Eelifige realizada por IBM como
sucesor de la familia de herramientas pdisual Age. En Noviembre del 2001, se
formo6 un consorcio para el desarrollo del proydettipse como cédigo abierto, con
IBM y Borland a la cabeza. A finales del 2003, estesorcio habia crecido hasta los 80
miembros. En Febrero del 2004, se anuncid la reargeion de Eclipse a una

fundacion sin animo de lucro [18].

Para poder desarrollar aplicaciones para el sistgraeativo Android con Eclipse es
necesaria la instalacion daDT Plugin (Android Development Tools). Dicho plugin
extiende las capacidades de Eclipse para desarmi&vos proyectos Android, crear
interfaces de usuario de las aplicaciones, anadjugtes basados enARI de Android
y depurar las aplicaciones usando el SDK de Andibémbién nos permite exportar
los archivos de aplicacién con extension .apk dabjeto de distribuir las aplicaciones

desarrolladas.

Para poder comprobar el correcto funcionamientolade aplicaciones se hace
necesario el simulador AVDAAdroid Virtual Devices), disponible en las herramientas
del SDK de Android. Se pueden crear tantos digposivirtuales AVD como se tengan
instalados, de manera que no existe la necesiddbplener de los dispositivos moviles

reales con todas las versiones del sistema operativ
14
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2.4 HTML

HTML son las siglas del inglés de lenguaje de nuwode hipertextoHyper Text
Markup Language). HTML es un lenguaje de programacion que sezatilpara el
desarrollo de paginas Web en Internet de modo tieixter es decir, permite escribir
texto de forma estructurada, y estd compuesto fiquetas (palabras que van entre
corchetes angulares <,>), que marcan el iniciofjnale cada elemento del documento.
Por ejemplo, el inicio de un documento HTML se maacon la etiquetahtml> vy el

final de dicho documento se marcaria eghtmli> [19][20].

La extension de un documento HTML debe $tm o .html para que puedan ser
visualizados en los navegadores. Los navegadotepiatan el codigo HTML de los
documentos y muestran a los usuarios el resuli@dbe destacar que en el presente
proyecto se utiliza el navegador Web Mozilla Fixefara visualizar las paginas de las

gue consta la aplicacion durante la fase de disefio.

2.5 CSS

CSS son las siglas del inglés de hojas de estitascadaGascading Style Sheets).
CSS es un lenguaje usado para definir el formatbegtilo de un documento HTML o
XML. De esta manera, se separa el contenido deeleptacion. CSS permite controlar
multiples paginas Web al mismo tiempo: cualquienizi® en el estilo marcado para un
elemento en la CSS afecta a todas las paginaslattasia esa CSS en la que aparezca
el elemento. CSS funciona a base de declaraciobes sl estilo de uno (a través de los
identificadores) o mas elementos (a través del&ses). La sintaxis es muy sencilla,
usa una serie de palabras clave para especificamdonbres de sus selectores,

propiedades y atributos [21].
2.6 JAVASCRIPT

JavaScript es una de las multiples maneras quieeyiara extender las capacidades
del lenguaje HTML. No es un lenguaje de progranragitopiamente dicho como C,
C++, Java, etc. Es un lenguaje orientado al doctongyor lo que no se puede
desarrollar un programa con JavaScript que setejégeara de un navegador Web. Las

instrucciones de un programa Javascript las anglilees procesa el navegador en el
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momento que deben ser ejecutadas, es decir, enguaje interpretado, por lo que no
necesita compilar el programa para ejecutarlo. #apdel nombre, JavaScript no tiene
nada que ver con el lenguaje Java [22][23].

2.7 FRAMEWORKS PHP

Un framework (su traduccion literal del inglés seria "marco tdabajo") es un
esquema para el desarrollo y/o implementacién de aplicaciéon [24]. Hay varias
razones por las que usar inamework PHP (Hypertext Preprocessor). Una de ellas es
para acelerar el proceso de desarrollo. Otra ragda estabilidad de la aplicacion. Si no
se usa puede ser que la aplicacion funcione, perbagan cometido errores en la
programacion introduciendo "cédigo malo" sin dareasnta. Se dispone de muchos
framework PHP entre los que elegir. Que se elija uno uddmende de lo que se quiera

desarrollar.

En la Figura 2.12 se muestra una tabla comparatwvab de los principales

framework disponibles [25]:

Compare PHP frameworks

Il Framework +# PHP4+ PHP5+ MVC+ Meodules + ORM+ EDP+ Auth+ Caches Validator # License + Docs Website
Zend Framework x L4 o L4 L4 x L4 L4 v New BSD # L]
symfony ® o U4 « L x L'4 L4 o MIT |#] @
CakePHP x 4 « L4 L4 x v o v MIT ®
Codelgniter L 4 "4 o L x x L4 L4 Apache/BSD # @
Seagull « o o o L4 x o v v BSD #] ("]

Figura 2. 12 Tabla comparativa de los cinco framew&s prinicipales

A continuacibn se explican brevemente algunas taniaticas de estos
frameworks[26]:

 The Zend Framework [27] es desarrollado por la empresa que respalda
comercialmente a PHP. Posee propiedades importqunéesstan construidas
para el desarrollo a nivel corporativo como sopat@nzado para la
internacionalizacion y modulos para manejar archiieDF Portable
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Document Format), canales RSSReally Symple Syndication®), Servicios
Web (Amazon, Flickr, Yahoo). Requiere un gran camanto de PHP.

* Symfony [28] se puede utilizar tanto en Linux como en Wiwdo Es un
framework de desarrollo rapido, con una estructura de lidsey clases para
programar aplicaciones Web.

e CakePHP [29] nos permite programar mas rapido evitAndososladr codigo
tedioso de tareas muy comunes. Su sistema de sapediente, simplicidad
y escalabilidad hacen que CakePHP sea una d&doeworks PHP mas
populares hoy en dia[30].

* Codelgniter [31] es utilizado por una gran comunidad de ussarkesta
construido para codificadores PHP que necesitan h@@amienta de
desarrollo facil para crear aplicaciones Web sisiglelegantes.

e Seagull [32] es unframework PHP muy reconocido utilizado para la
construccion de Webs, lineas de comando y aplicaesi@Ul. Es facil de
usar, tanto para principiantes, porque posee Umeria de aplicaciones de
muestra que pueden ser personalizadas, como gagagertos, ya que ofrece

muchas opciones para construir aplicaciones Weabagpfacilmente.

Para este proyecto, cualquiera deftameworks expuestos nos sirve, ya que todos se
adaptan a nuestras necesidades. Se ha elegidd pamework Symfony, ya que
dispone de manuales y guias en abundancia y cadetaas, con varios foros donde la
comunidad resuelve dudas. Otra razén por la qugr edsteframework y no otro es la
posibilidad de trabajar con el motor de base desdqtie se desee, lo que proporciona
una enorme flexibilidad. Ademas, Symfony dispone pliggins para aumentar su

funcionalidad, mientras que los otros no.
2.8 PHP

PHP es un lenguaje de programacion de codigo alespecialmente indicado para
el desarrollo Web con contenido dindmico. Es urglefe descript del lado del
servidor, que se puede incorporar directamente @ooomento HTML, con lo que no

es necesario llamar a un archivo externo que pedossiatos.

! AnteriormenteRSS eran las siglas d&ich Site Summary y RDF Site Summary.
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PHP soporta muchos tipos de bases de dadwySQL, SQLite, Oracle, Solid,
PostgreSQL, etc.). Para el presente proyecto se va a ushates de datos MySQL.

Un archivo PHP puede contener texto, etiquetas HTyMdcripts. Todo esto, lo
procesa el servidor (que debe tener instalado ténpirete PHP) y devuelve una pagina
HTML al navegador que le hace la peticion. En sbodel presente proyecto, el cliente
(la aplicacion Android) realiza una peticion ahsdor y éste le devuelve un documento
XML. Los archivos PHP pueden tener como extensigigs .php3, .phtml. [33][34]

2.9 BASES DE DATOS

Una base de datos es un conjunto de informaci@acioglada que se encuentra
agrupada o estructurada. Desde el punto de vigiariatico, una base de datos es el
sistema formado por el conjunto de datos almacengak conjunto de programas que

manipulan esos datos.

Los sistemas de gestion de bases de datos (es Dajk Base Management System)

son programas que sirven de interfaz entre lassbdeedatos, los usuarios y las
aplicaciones que la utilizan. En el presente prioyse ha elegido MySQL [35] como
sistema de gestion de base de datos. MySQL estemsi de gestion de bases de datos
relacional, multihilo y multiplataforma. Se ha ey MySQL porque se adapta a
pequefias y grandes aplicaciones, soporta el est®@@h, compila en numerosas
plataformas y es gratuita su descarga y uso. Adessasnuy rapido y facil de usar [36]
[37].

2.10 APACHE

Un servidor Web es un programa que se ejecutamcmtiente en un ordenador que
se mantiene a la espera de peticiones y las gastienforma adecuada, entregando
como resultado una pagina Web o informacion de tgon Hay que distinguir entre
servidor refiriéndose al equipo con el softwaresisier instalado y entre ese software.
Estrictamente, el servidor es el software quezaddis funciones descritas.

Apache es el servidor Web que mas se utiliza dehido robustez y estabilidad.
Apache es un proyecto de codigo abierto, uso doatmnultiplataforma y existen

versiones para los sistemas operativos mas impestaDtras ventajas de Apache son la
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eficiencia, el alto grado de personalizacion, lpacaddad de administrarlo remotamente
via linea de comandos de manera facil y la poddilide transferir las configuraciones
de un servidor Apache a otro [38].

2.11 PHPMYADMIN

PHPMyAdmin es una herramienta escrita en PHP,icendia GPL General Public
License), que permite administrar bases de datos MySQLeando un navegador. Se
pueden administrar tanto de forma local como remetde. Es multiplataforma,
multilenguaje y permite acceder a todas las furesdipicas de MySQL a través de una
interfaz Web muy intuitiva. Ademas permite ejecig@ntencias SQL y hacer copia de
seguridad de la base de datos [39][40].

2.12 XML

XML (eXtensible Markup Language - lenguaje extensible de etiquetas), fue
desarrollado por el W3C[41] y es una adaptaciéonSIeML (Standard Generalized
Markup Language). XML no es realmente un lenguaje en particuleng sjue define la
gramatica de lenguajes especificos para estruaie@rmentos grandes. A diferencia
de HTML, en el que las etiquetas presentan el aaitelas etiquetas XML se limitan a

describirlo.

Como aproximacién, se podria decir que XML es ubcsojunto de SGML
especializado en la gestiéon de informacion parsVéb, mientras que HTML es un
subconjunto de XML especializado en presentaciétdodementos para la Web. Siendo
estrictos, XML contiene a HTML, pero no en su toladl. XHTML es la definicién de
HTML dentro de XML, y por lo tanto, XHTML queda ilmeda en SGML.

XML es extensible, por lo que se permite la creacié etiquetas y atributos propios
para describir los datos, siempre atendiendo anm@sas de sintaxis para garantizar la

consistencia de dichos datos.

La eleccién de XML como lenguaje para la comunimaaon el cliente por parte del
servidor en el presente proyecto se debe a la dégdnizacion y flexibilidad en la

definicion de etiquetas, unido a que se trata destd@ndar abierto [42].
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2.13 UML

UML (Lenguaje Unificado de ModeladdUnified Modeling Language). Un modelo,
de forma sencilla, es una simplificacién de laidzal, y se construyen modelos para
comprender mejor el sistema que se esta desadoll&@on el modelado, se consiguen
cuatro objetivos: visualizar como es 0 cOmo serguigie sea un sistema, especificar la
estructura o el comportamiento de un sistema, peapaar plantillas que nos guian en

la construccion del sistema y documentar las dews que se han tomado.

Un lenguaje de modelado es un lenguaje cuyo voadbuf reglas se centran en la
representacion conceptual y fisica de un sisterhvi.,ldomo lenguaje de modelado, es

un lenguaje gréafico para visualizar, especificanstruir y documentar un sistema.
Un modelo UML esta compuesto por tres elementogiples:

« Elementos: son los bloques basicos de construd¢dhh, abstracciones de
cosas reales o ficticias (objetos, acciones, etc.).

* Relaciones: son las reglas que dictan cdmo se pusaebinar los elementos

+ Diagramas: son la representacion grafica de unuotmjde elementos

relacionados entre si.

De esta forma, un diagrama es la proyeccion deistensa. En la mayoria de los
sistemas, excepto en los mas triviales, un diagrapr@senta una vista resumida de los
elementos que constituyen un sistema. En la Figukd se pueden ver los diversos
tipos de diagrama que proporciona UML.
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Dvagrama

]

Diagrarna de Diagrama de
Estructura Comportamenio
- v I
: 1
[ | [ | |
Nimgrarna de Diagrarna de Diuubrﬂmu de Nimgrarna de Nimgrarma de Diagrarma de
Clases Componentes Ohjetos Bctividad Casos d= Usa Maquina de Estad

:

Diagrarna de
Esiructura
[S———

Diagrarna de
Daspliegue

Diagrama de
Faquetes

Diagrarna de
Irteraccion

e

Diagrarna de
Secuencia

Diagrarna Global
de Interaccion

Diagrarna de
Comunicacion

Diagrarna de
Tiempos

Figura 2. 13 Tipos de diagramas UML.

Los diagramas mas usados son los de clases, de®stde secuencia. Debido a

caracteristicas y a los puntos de vista que ofresen losdiagramas elegidos pa

realizar el disefio del presente proye

2.13.1DIAGRAMAS DE CLASES

Un diagrama de clases muestra un conjunto de clagedgaces y colaboracione

asi como sus relaciones. Son los diagramas massusadel modelado de sisten

orientados a objetos, y abarcan la vista de dissf@dica de un sistema, como se pt

ver en el ejemplo de aruniversidad de IFigura 2.14.

Persona

+Nombre
+C. T

A

Trabajador |

Universidad
1

+Fecha Iniciol

Lo

iy

Estudiante

+Nombre
+Ciudad

PAS

PDI

+Puest o

+Categoria

$

W?—

+Nombre
+C.T

+administrar()

+investigar()
+ensefiar(])

>

A

I
0.1
Doctor

Departamento Est. Grado Est. Doctorado
+Nombre <>—+Titulacion +Prog rama

+colabarar() +Realizar Tesis()

grearcel =ees

Figura 2. 14 Ejemplo de diagrama de clases de una univedad.
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2.13.2DIAGRAMAS DE ESTADOS

Los diagramas de estados muestran una maquindatl®sque consta de estados,
transiciones, eventos y actividades. Se utilizana paodelar los aspectos dinamicos de
un sistema y son utiles para modelar la vida d®hjato. Lo habitual es utilizar los
diagramas de estados en el contexto del sisterbalghie un subsistema o de una clase.

Un ejemplo de diagrama de estados de un procgaeesie ver en la Figura 2.15.

Ejecucion
fusuanc)

retorno

intermipci én
retormo

terrninar

Ejecucion
(miclee)

1nterrupctén

volver &
a planificar

Listo
([t et ora) :
Listo
(des cargada)

Figura 2. 15 Ejemplo de diagrama de estados.

dortnir

fork()

Dormido

. despertar
(memoria)

T B Oria
suficiente

descargar

metnona
insufi ciente

La mayoria de las veces, al utilizarse los diagsana estados para modelar los
aspectos dinamicos de un sistema, esto supone dglado del comportamiento de
objetos reactivos. Un objeto reactivo es aquel phoaie la mejor forma de caracterizar
su comportamiento es sefalar cual es su respubsaaentos lanzados desde fuera de
su contexto. Estos objetos tienen un ciclo de bida definido, cuyo comportamiento

se ve afectado por su pasado.

Los diagramas de estados no sOlo son importantes mpadelar los aspectos
dinamicos de un sistema, sino también para congistemas ejecutables a través de

ingenieria directa e inversa.
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2.13.3DIAGRAMAS DE SECUENCIA

Los diagramas de secuencia son tipos de diagraenagetaccion. Un diagrama de
interaccion muestra un conjunto de objetos o rgldes mensajes que pueden ser
enviados entre ellos. Los diagramas de interaccidoren la vista dinamica de un

sistema.

Un diagrama de secuencia es un diagrama de int@énague destaca la ordenacion
temporal de los mensajes. Graficamente, un diag@d@naecuencia es una tabla que
representa objetos, dispuestos a lo largo del eje yXmensajes, ordenados
temporalmente, a lo largo del eje Y. En la Figud6Ze puede observar un ejemplo de

un diagrama de secuencia del préstamo de librosaéiblioteca.

Encargade WinPrestamos Sodo Libo Emsiamo

prestan socia libro)

I
|
I
|
I
I
I
] .
m varificarSociofsocia)

raturm: varificarSocin(sotk) —‘ |
varrificarlibroflibo)
1

retum '.'Elrrﬁr.arl_nbmfh bro) [ ‘

regisirarP restamol prestama)
I

]
retum; registrarPrestamolpresiama)

L
[

mansajeEncargado

Figura 2. 16 Ejemplo de diagrama de secuencia.
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CAPITULO 3: Descripcion de la
aplicacion. Cliente y servidor.

La aplicacion desarrollada en el presente proyesta compuesta por dos partes
fundamentales, una que reside en un servidor reyngtee se encarga de almacenar los
datos y proporcionar los contenidos a la otra p#atee los dispositivos moviles, que

interpretan dichos datos y los muestran a los imude una forma facil y clara.

3.1 CLIENTE

Este apartado se centra en la parte referida extelimovil de la aplicacion. Este
cliente debe proporcionar el interfaz grafico cobquee los usuarios puedan obtener los
datos deseados. Para ello es necesario un sistemavegacion entre pantallas que
permita a los usuarios seleccionar un elementardetado y obtener todos sus datos,
como pueden ser el titulo, autor o la ubicacionalct

Como ya se ha comentado en el Capitulo 1, paragkementacion del cliente se ha
elegido usar eframework PhoneGap, ya que, al permitir programar en HTMIa5, |
division de la aplicacion en pantallas es relatieata sencilla. Se puede observar en la
Figura 3.1 el esqueleto de navegacion entre pastddl cliente.

[ PANTALLA INICIO ]

I

PANTALLA ELEC CION
[ BUSQUEDA LIBROS [ BUSQUEDA '['FM BUSOUEDA PFC BUSOUEDA TESIS ]

\\//

FICHA DATOS

Figura 3.1 Esqueleto de navegacion entre pantallae la aplicacion movil cliente.
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3.1.1PANTALLAS DEL CLIENTE

La aplicacion movil dispone duna pantalla de inicio, una pantalla de eleccioi
basqueda, cuatro pantallas de busqudiferentes (libros, PFC, TFM, tesis), un pant
gue lista los elementos y una pantalla que muksrdatos de un elemento en conc
A continuacion se procede a explicar cada unasipdatallas de las que se compor
aplicacion, mostrando adenuna captura de pantalteel dispositivo mévil en el que
ha probado, un Samsung Galaxy Note. En cada uesadese va a explicar qué par
de la pagina HTML5 son estaticas, es decir, elgmdista escrito directamente er
archivo HTML, y cuales sc dinamicas, las generan las funcionJavascript

dependiendo de los datos que se reciben del se

3.1.1.1 Pantalla de inici
La pantallade inicio, mostrada en IFigura 3.2,es la que aparece al iniciar
aplicacion. Transcurridases segundos la@icacion muestra la pantalla de elecciér

busquedakEn esta pantalla todo el contenido HTML es est:

4 'ma
S

Figura 3.2 Pantalla de inicio de la aplicacion movil.

3.1.1.2 Pantalla de eleccion de busque
En la pantallade eleccién de busqueda, Figura el usuario elige el tipo ¢
elemento del que desea obtener informacion. Didlementos pueden ser libri

proyectos final de carrera, trabajos final de masteesis. Pulsando en cada uno de
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botones se muestrdas respectivas pantallas de busqueda. En estallpatddo e

contenido HTML es estatic

Figura 3.3 Pantalla deeleccion de busquedade la aplicacion movil

3.1.1.3Pantalla de busqueda de librc

En esta pantalléFigura 3.4)se muestran los parametrpor los que se pueden bus
los libros. Dichos parametros son el titulo, ebauel ISBN, el cédigo de la bibliotec
la referencia de la biblioteca, el tejuelo, la edd y el afio de publicacion del libro. |
es necesario rellenarlos todos paralizar la busqueda. Una vez elegidos
parametros, al pulsal boton"BUSCAR" la aplicacion muestra una pantalla col

listado de los resultadabtenido. Todo el contenido HMTL de la pagina es esté
(% = BB e

Blisqueda libros

boreman

=]

Figura 3.4 Pantalla debusqueda de librosde la aplicacién mévil
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3.1.1.4Pantalla de busqueda de PF

Como se puede observar erFigura 3.5,un PFC permite definir como paramet
de busqueda el nombre del autor, la titulacionquiapertenece, el titulo, el nombre
tutor y cotutor (en casde que este ultimo exista), el tejuelo y la @alidion. Tanto €
campo de titulacion como el campo de calificacion desplegables con las distin
opciones disponibles. Ebntenido HTML es estatico a excepcion del desjblegde la

titulacion, quese genera dindmicamente a partir de los datosidbgedel servido
(e =0l i

Bisgueda Proyecto Fin de Carrera

ANEDer

il L : S
[MGENIERIA TELECOMUNICACION|
TiEulo

Calificaclbn;
MATRICULA DE HONOR

Figura 3.5 Pantalla debusqueda de PFQle la aplicacion mévil

3.1.1.5Pantalla de busqueda de TFI

En la pantalla de busqueda de TFM los pardmetrdaidgueda son practicame
iguales a los de un PFC, a excepcion de la titulacionsgusustituye por el nombre «
master. De este modo, el contenido estatico essehony solo cambia dindmicamet

el nombre del masteBu captura de pantalla se puede ver en la Figé!
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(e =B a Wi
" & STE=

Blsqueda Trabajo Fin de Méster
Nombre del Master:

[MGENIERLA DE FABRICACION |=

Figura 3.6 Pantalla debusqueda de TFMde la aplicacién movil

3.1.1.6Pantalla de busqueda de tes
La busqueda de tesis tiene como parametros el modabrautor, el titulo de la tes
el director, el codirector y un desplegable cowrdlficacion. En esta pealla todo el

contenido HTML es estatic En la Figura 3.7 se puede ver una captura de astalfa

B u B2
L "rla s E_=
res Q@ ET =

Bidsqueda Tesis

odirector
Catificacian
TODAS T

Figura 3.7 Pantalla debusqueda de tesisle la aplicacion mévil
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3.1.1.7Pantalla listado de resultado

La pantalla listado de resultac es comun aodas las busquedas, por lo que
contenido se genera dindmicamente. EnFiguras 3.8, 3.9, 3.10 y 3.11 se muest
capturas de pantallde los listados obtenidos en las blsquedas des]iBeC, TFM
tesis respectivamente. Cada uno de los elemenl listado estan compuestos por

titulo del libro y su autor. Pulsando en uno deseie muestra la pantalla con la fiche

datos del elemento.

CIME INTERFACES, CONCEPTS, STANDARDS AND
FROBLESAMS OF TNTERFACES 1IN
e

REAL-TIME SYSTEMS DESIGH AND ANALYSTS AN
ENGINEER'S HANDBOOK
AMTE, FHILLIP A

e

PHYSICS AND TECHNOLOGY OF
SEMICONDUCTOR DEVICES
ROV, &

MEURAL COMPUTING ARCHITECTURES. THE
DESLGH OF BRATN-LIKE MACHINES

TELECOMBMUNICATIONS MEASUREMENTS,
ANALYSIS, AND INSTRUMENTATION

CIRCULT ANALYSIS, SIMULATION AND DESIGHN

PART 1
BTN, &

Figura 3.8 Pantalla del listado de libros

" @ STE:S

EFFECTS OF PROPRIOCEFTIVE AND DISCRETE
CUES ON DISTANCE PERCEFTION WITHIN
WIATUAL EAVIROMMENTS

ANALISIS DE RENDIMIENTD DE FLUJDS VOIP
LN ASTERIE
PARLD MO TOR0

LOCALLFACION PARA REDES OE SEMSORES
INALAMERICAS COMN CALIGRACION L"I:N.I'I.MILJ'I
USAKNDO MAPAS TOPOLOGICO-GEOMETRICOS

ANALISIS DE CONTINGENCIAS UTILIZANDO
REDES NEUROMNALES

ESTUDIO EMPLRICO DEL COMPORTAMIENTO DEL
FROTOCOLO OLSR PARA COMUNICACIONES S1P
RO AARRTN

RAFAFL E5TA

Figura 3.10Pantalla del listado de TFM

DESAREOLLO E IMPLEMENTACION DE UM
EXTRACTOR DE TMAGEMNES FONDO A PARTIR DE
REC! CIA5 DF TMAGEMES

Tt R RS LAMIE R P by, TR ik

MODELARD DE TRAFICO TELEMATICO MEDTANTE
FILTRADD ARMA Y FROYECCION NO LINERL

ANALISIS OF UNIFORMIDAD PERCEPTIVA EN
ESPACTIOS DE COLOR

AMALISIS DE TECNICAS PARA EL FILTRADD DE
RUIED TRIPULSTVEG EM TMAGENES EN COLOR

ERMEETD MIORERD OLMEDT

ESTUDIO DE LA PRESENCTA EN LN STSTEMA DE
REALIDAD WIRTUAL MEDTANTE FL ANALTSTS DE
MOVIMIENTOS THVOLUNTARIOS

SIMULADOR ODONTOLOGICD CON FERCEFCICN
TACTIE
FRARCIC D SEREA RO AR EY

ESTUDIO DE LA CALTOAD TE SERVECTO OFRECIDA

Figura 3.9 Pantalla deistado de PFC

" @ ETE:

CONCEPCIGN ¥ MOBELADO DE UN PARADIGMA
BIOLOGICO DE REDES NEURCGNALES
ARTIFECLALES

CONTROL NEURCNAL MULTIEERVICIO DE
ADMISION DE COMNEXION PARD TRAFICO ATM

CONTRIBUCTOM DE LAS REDES NEURONALES
ARTIFICIALES.DE ALTO ORDEM AL DISENG DE
SISTEMAS AUTONOMOS

DATALD FIvh i

SISTEMA DE ws:ri-_n. BASADD EN IMAGEMNES
MULTIRRESOLUCION DE FOVEA DESPLAZABLE

L:’.H.I'LL-'LH.IL&LH‘.‘IN ¥ MOLELADD DE TRAFICO DE
WIDEDQ WER

Figura 3.11 Pantalla deldtado de tesi
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3.1.1.8Pantalla ficha de dato:

Al igual que ocurre con la pantalla del list, la pantalldicha de datc, también es
comun a todas las busquedas, aunque los datosanmstilependen del tipo de lib
como se puede ver en Iagures 3.12, 3.13, 3.14 y 3.15. Debido a esto, el cadde
HTML de la pantalla ficha de datos es dinamico,geeera conforme a losatos
obtenidos del servidor. Si uno de los campos da$e de datos no existe, se filtra y

se muestra el campo vacio.

v PR v PR
L e = T'E= L o = I'E=
| — = —
=P $ L7 =8 L7

TITULD:  FUNDAMENTOS DE BLECTROSOPTICA BUTOR:  FRANCISCO |AVIER BEYES TORREMOCHA,

PARA [NGEMIERDS
TITULD:  DESARAOLLO E IMPLEMENTACION DE
AUTORSES:  BOREMAM, 6.5 UN EXTRACTOR DE IMAGENES FOMDC A PARTIR DE
: SECUEMCIAS DE IMAGENES
EDICION: 1
TITULACION:  [MGERIERLA TELECOMUNICACICN
LEAN: 0819430055
; TUTOR:  FELEGRIM CAMACHD LOZARND
NUMERC PEDIDD; 1
TEJWELG:  PRCATAS

CAUFTCACION:  MATRICULS DE HOROR

Figura 3.12Ficha de datos de un libr Figura 3.1Ficha de datos de un PF

u’.m 9

"TE: " ‘@ =TE:

AUTOR:  MIGUEL ARGEL DOMIMGUEZ DuRAN AUTOR:  MARGARITA RUIZ GARCIA

TITULD;  IDCALITACION PARA REDES OE TITULD:  ESTRATEGIAS OE CONTRIH. DE ACCESD
SEMSORES [NALAMBEICAS CON CALIBRACTON EM SISTEMAS DE COMURICACTOMNES MOVILES
DIMAMECA USANDGO MARAS TORDLOGICC- CELULARES DE TERCERA GENERAL]

GEOMETRICOS

) i DIRECTOM:  ANTOMIC: DIAZ ESTRELLA
NOMERE DEL MASTER:  TECHOLOGEAS DE

TELECOMUMICACI0N

TUTOR:  CRISTIMA YRDIALES GARCIA

PRESIDENTE TRIBUMAL:  FRAMCISCO SANDOVAL
HERMAMDEZ

SECRETARIO TRIBUMAL:  FRANCISCO [AVIER
COSLADC ARISTIZABAL

VOCAL TRIBUMAL:  pulad] MANUEL ROMERD
JEREZ

Figura 3.14Ficha de datos de un TFM Figura 3.1Ficha de datos de una tes
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3.1.2RECEPCION Y PROCESADO DE DATOS DEL SERVIDOR EN
EL CLIENTE

Como ya se ha comentado en el Capitulo 1, la ajpbicandvil realiza peticiones al
servidor, que devuelve los datos en forma de dontoseXML. Dependiendo de la
eleccion del usuario en la pantalla de eleccidwgd, PFC, TFM o tesis) la aplicacion
realizara una busqueda u otra. En las Figuras 3.18, 3.18 y 3.19 respectivamente se

pueden observar los diagramas de secuencia paainadie estas busquedas.

En el diagrama de secuencia de la Figura 3.16 sestnaula secuencia de
comunicacién entre cliente y servidor que se predert la busqueda de un libro. En
primer lugar, en el cliente, se pasa de la pagmmidio a la de eleccion de busqueda,
como se ha visto anteriormente en el diagramatded@&sde la Figura 3.1. En la pagina
de basqueda de libros se definen los parametros Yacfuncién$.obtenerLibros() se le
envian los parametros al servidor y éste devueivdogumento XML con el listado de
libros. A continuacion, se muestra el listado de libros y se realiza una peticion al
servidor con el identificador del elemento selecadn. El servidor devuelve otro

documento XML con los datos del elemento y el tddas muestra en pantalla.

Cliente {Aplicacidn mavil Servidor

: & mostrarBusguedaEleccon()

5.obtenerLibros()

N

return: xml listado Libros()

i &.mostrarListadoLibros(

5.selecdonarLibrol)

S

s

return: xml datos Librof)

E mostrar datos Libro{)

Figura 3.16 Diagrama de secuencia de la bisqueda de libro
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Como se puede observar en las Figuras 3.17, 33189 la secuencia que sigue la
aplicacion es practicamente la misma a la vistla éfigura 3.16. La Unica diferencia en
la Figura 3.17 es la peticion de las titulacionéssexvidor y la recepcion de su
correspondiente documento XML. En el caso de largi@.18 la diferencia consiste en

la peticion del nombre de los masteres disponixel®s TFM.

Cliente {Aplicacién mavil} Servidor

E 5.mostrarBusguedaEleccon()

S.mostrarSelectTitulaciones()

i Zetntodniine

iz ]
] return: xml listado titulaciones() 1
3 5.obtenerPFC) _:
I_‘- ]
‘ return: xml listado PFC(Q) i
: §.mostrarListadoPFC]) :

s.zelecconarPFC() ...E

g

return: xml datos PFC({)

E mostrar datos PFC()

Figura 3.17 Diagrama de secuencia de la busqueda de PFC

Cliente {Aplicacién mavil} Servidor

E 5.mostrarBusguedaEleccon()

S.mostrarSelectMasteres()

:.‘

] return: xml listado nombre masteres() 1

3 s.obtenerTFM{) _:

I_‘- ]

‘ return: xml listado TFM() i

: §.mostrarListadoTEM{) :
s.zelecconarTEM{) ...E

g

return: xml datos TFM()

E mostrar datos TEM()

Figura 3.18 Diagrama de secuencia de la biusqueda de TFM
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Cliente {(Aplicacion mavil Servidor

y s.mostrarBusquedaBleccion()

¢.obtenerTesis()

K, L

S e

return: xml listado Tesis()

; & mostrarListadoTesis{)

S.selecdonarTesis()

G e

return: xml datos Tesis()

E mostrar datos Tesis()

Figura 3.19 Diagrama de secuencia de la busqueda dea tesis

Los documentos XML se procesan en el cliente canifunes AJAX Asynchronous
JavaScript and XML). En la Figura 3.20 se muestran los datos recibalaealizar la
peticion de las titulaciones al servidor. Como sede observar, todos los datos estan
bajo una etiqueta principaldatos> y cada uno de los elementos del listado bajo la
etiqueta<titulacion>. La funcién AJAX correspondiente para el procesddoeste
codigo XML se puede ver en la Figura 3.21.

La sintaxis de una peticion AJAX es muy sencilkajax(opciones)". En el ejemplo

de dicha Figura, las opciones son las siguientes:

» URL: La direccién del servidor a la que se realizpdicion.

» data: Informacion que se incluye en la peticion, esirdéas parametros. En
este caso se trata de una cadena de texto, poudosqg formato es
"parametrol=valorl&parametro2=valor2".

» type: Tipo de peticién que se realiza, en nuestro ta@&d".

» beforeSend: Permite indicar que se ejecute una funcién adéesealizar la
peticion. En este caso no se utiliza.

« complete: Establece la funciébn que se ejecuta cuando lxipetse ha
completado (y después de ejecutar, si se han esi@gd] las funciones de
success o error). En este caso se utiliza para verificar que kissirecibidos

son correctos.
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error: Establece la funcidén a ejecutar cuando se prodaa@gror.

ifModified: Permite considerar como correcta la peticion melae si la
respuesta recibida es diferente a la anterior estpu

processData: Indica si se transforman los datos de la opdléta para
convertirlos en una cadena de texto.

async: Indica si la peticién es asincrona.

success: Permite establecer la funcion que se ejecutadmbmpeticion se ha
completado de forma correcta. Esta funcion recimaac primer parametro
los datos recibidos del servidor. Es en este casmdo se procesan los datos
obtenidos y se crea dinamicamente el contenidoaslepaginas de cédigo
HMTL. En este caso, se lee la etiquetiatos> y se realiza un recorrido por
todo el documento leyendo el contenido de todastlgsetas<titulacion> y
se afiade cada una de ellas como opcion al desfded@hitulaciones con

ayuda dgQuery, unframework Javascript.

<datos>

<titulacion>"INGENIERIA TECNICA TELECOMUNICACION"< ftitulacion>
<titulacion>

"INGENIERIA TECNICA TELECOMUNICACION, SISTEMAS EL  ECTRONICOS"

</titulacion>

<titulacion>"INGENIERIA TELECOMUNICACION"</titulac jon>
<titulacion>"INGENIERIA TECNICA INFORMATICA, SISTE MAS"</titulacion>
<titulacion>"INGENIERIA ORGANIZACION INDUSTRIAL"</ titulacion>
<titulacion>"INGENIERIA TECNICA INDUSTRIAL"</titul acion>
<titulacion>

"INGENIERIA TECNICA INDUSTRIAL, ELECTRONICA INDUS TRIAL"

</titulacion> ; )
<titulacion>"INGENIERIA INFORMATICA"</titulacion>

<titulacion>"INGENIERIA TECNICA INDUSTRIAL, MECANI CA'"<ftitulacion>

<titulacion>"INGENIERIA TECNICA INDUSTRIAL, DISENO INDUSTRIAL"</titulacion>

<titulacion>"INGENIERIA TECNICA INFORMATICA, GESTI ON"<ftitulacion>

<titulacion>"INGENIERIA ELECTRONICA"</titulacion>

<titulacion>"INGENIERIA TECNICA INDUSTRIAL, ELECTR ICIDAD"</titulacion>

<titulacion>"INGENIERIA INDUSTRIAL"</titulacion>

<titulacion>"INGENIERIA AUTOMATICA Y ELECTRONICA | NDUSTRIAL"</titulacion>
</datos>

Figura 3.20 XML obtenido al realizar la peticion delas titulaciones en un PFC.
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$.ajax({
url: "http://194.140.146.17:8080/index.php/datos/I istadoTitulaciones",
data: "tabla="+tabla,
type: "GET",
beforeSend: function(objeto){
3
complete: function(objeto, exito){
//alert(objeto.responseText);
b
error: function(objeto, quepaso, otroobj){
alert(‘error de conexion');
$.cancelarCargando();
3
ifModified: false, processData:true, async:false,
success:function(datos){
try{
var aux='<option selected value="todas">TODAS</o ption>';
$(datos).find('datos').each(function(){
$(this).find('titulacion').each(function(){
aux+='<option
value=""+$(this).text().replace(/["/g,")+"">"+$( this).text().replace(/["")/g,")
+'</option>";
b
Dk
$(‘#titulacion-'+tabla+' > *).remove();
$(‘#titulacion-'+tabla).append(aux);
}catch(e){
alert(e);

}

timeout: 60000
D

Figura 3.21 Funcion AJAX en JavaScript que procesal documento XML de las titulaciones.

3.2 SERVIDOR

Este apartado se centra en la parte del servidlaeridor proporciona por un lado
respuestas a las peticiones que le realiza eltel{elevolviendo documentos en lenguaje
XML con los datos) y por otro, proporciona un if@&r de usuario para la

administracion de los datos almacenados.

Como ya se ha comentado anteriormente en el Ca@iuhs funciones del servidor
se han escrito en lenguaje PHP con la ayud&aebwork Symfony en su version 1.4.
En la Figura 3.22 se puede observar la estructaréa daplicacion Symfony de este

proyecto.

36




Capitulo 3: Descripcion de la Aplicacién. Client&grvidor

provecto
.
frontend E‘E
datos administrar adminp
admint adminl
alumnos adminte
profesores

Figura 3.22 Estructura de la aplicacion Symfony

Una aplicacion Symfony esta dividida en dos pdiuesamentales, drontend que
se trata de la parte publica de la aplicacion paekend, que se refiere a la parte de
administracion. Ademas, cada una de estas part@s @ivididas en médulos. En este
caso elfrontend consta de un uUnico médulaatos) y el backend consta de siete

modulos &dministrar, admint, adminp, adminl, adminte, alumnos, profesores).

3.2.1BASE DE DATOS

Toda aplicacion Symfony tiene detras una base tsdque puede estar escrita en
lenguajePropel o en lenguaj®octrine. Una vez definidas las tablas de la base de datos
y las relaciones entre ellas en un lenguaje u atropnstruir el proyecto, Symfony crea
la base de datos MySQL de forma transparente a@rmdiador. En este caso se ha
elegidoDoctrine, pero igualmente se podria haber eledidapel. En la Figura 3.23 se

pueden observar el esquema con las distintas tabt@sarias en la aplicacion.

En Symfony la descripcion de las tablas y sus i@l@s se pueden hacer de dos
formas diferentes: por ingenieria inversa de uree lwke datos existente o creando la
definicion a mano editando el archischema.yml. Dicha definiciébn consta del nombre
de la tabla, y a continuacién se definen el tipaa®exién, el nombre de la tabla (si se
quiere cambiar con respecto al nhombre citado amteente) y las columnas. Cada

columna se puede describir con la siguiente inforoma
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* type: El tipo de columnabpolean, integer, float, decimal, string, array,
object, blob, clob, timestamp, time, date, enum, gzip).
* notnull: Estrue si se desea que la columna sea obligatoria.

* unique: Estrue si se desea crear un indice Unico para la columna.

Cada nivel de indentacion en el esquema se reatinados espacios en blanco,

nunca con tabulaciones.

] alumnos v 7] profesores v
id BIGINT(20) d BIGINT(20)

nomire VARCHAR(255) nembre VARGHAR(255)

dni VARCHAR(10) dni VARCHAR(10)

direccion VARCHAR({255) direccion VARCHAR(255)

telefono VARCHAR(20) telefono VARCHAR(20)

titulacion VARCHAR(45) escuela VARCHAR(255)

» departamento VARCHAR(255)
despacho VARCHARI45)
>
] libros by 7 pte v T tim v ) tesis v
id BIGINT(20) id BIGINT(20) d BIGINT(20) id BIGINT(20)

numere_pedidc VARCHAR(20)

id_alumnao BIGINT(20) nombre_master VARCHAR({255) id_autor BIGINT{20)

autores VARCHAR(255)

titulacion VARCHAR(45) id_alumno BIGINT(20) tituwlo VARCHAR(255)

codigo_biblicteca VARCHAR{20)

tituln VARGHAR(255) fituly VARCHAR(255) id_director BIGINT(20)

fitule VARCHAR(255)

id_tutor BIGINT(20) id_tutor BIGINT(20) id_codirector BIGINT(20)

editorial VARCHAR(20)

id_cotutor BIGINT(20) id_cotutor BIGINT(20) fecha_defensa VARCHAR(20)

fecha_publicacion VARGHAR(20)

fecha_inicioc VARCHAR(20) fecha_lectura VARCHAR(20) calificacion VARCHAR(20)

edicion VARCHAR(20)

fecha lectura VARCHAR(20) calificacion VARCHAR(20) id_presidente_tribunal BIGINT(20)

isbn VARCHAR({30)

1ejuelc VARGHAR(30) id_presidente_tribunal BIGINT(20) id_secretario_tribunal BIGINT(20)

tejueio VARCHAR(30)

fecha_pedido VARCHAR{20)
facha_recepcion VARCHAR[20)

calificacion VARCHAR(20)
id_presidente_tribunal BIGINT(20)

id_secretario_tribunal BIGINT(20)

id_secretario_tribunal BIGINT(20)
id_vocal_tribunal BIGINT(20)

comentarios TEXT

id_vocall_tibunal BIGINT(20)
id_vocal?_tribunal BIGINT(20)
id_vocald_tribunal BIGINT{20)

ubicacion VARCHAR(50)

id_vocal_tribunal BIGINT(20) ubicacion VARCHAR(45) ubicacion VARCHAR|50)

comentarios TEXT

comentarios TEXT > comentarios TEXT

numern_referencia VARCHAR(255)

ubicacion VARGHAR(50) >
numer_gjemplares VARCHAR{10) >

solicitud VARCHAR(S0)
»

Figura 3.23 Esquema de las tablas de la base de a@sirealizado con MysqglWorkbench.

A continuacién, se explican cada una de las taplae muestra su definicion en

Doctrine:

» Tablaalumnos: Esta tabla va a almacenar los datos de los alsinibichos
datos son el identificador, que se autogenerasaltar un nuevo elemento en
la base de datos, el nombre, el dni, la direcabteléfono y la titulacién a la
que pertenece. Todos los campos excepto el id&ddr son de tipo
VARCHAR aunque de diferente tamafio dependiendo del tandafida
informacion del campo. Asi por ejemplo, el dni detamafio diez y el

teléfono veinte. Todos los identificadores de toties tablas son de tipo
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INTEGER de tamafio ocho. En la Figura 3.24 se puede vesfiaiclon de la
tabla alumnos en doctrine.

Tabla profesores. En esta tabla se almacena la informacion reladiVias
profesores. Es muy similar a la talllamnos y consta del identificador, el
nombre, el dni, la direccion, el teléfono, la esauel departamento y el
namero de despacho. En la Figura 3.25 se muestiefilacion de esta tabla
en el esquema.

Tablalibros: Almacena la informacion relativa a los libros.sSiampos son
el identificador, el numero de pedido, los autoets;0digo de la biblioteca,
el titulo, la editorial, la fecha de publicaciéh4éo), el nimero de edicion, el
codigo ISBN, el tejuelo, la fecha de pedido, lahteade recepcion, la
ubicacién, algun comentario referente al libronémero de referencia, el
namero de ejemplares y quien solicitd el libro.eBguema de esta tabla se
puede ver en la Figura 3.26.

Tablapfc: En esta tabla se almacenan todos los datos gedgsctos fin de
carrera. Estos datos estan compuestos por elfidadbr, el identificador del
autor (un identificador de alumno), el identificadiel tutor y cotutor en caso
de que exista, el titulo, la titulacion, la fectainicio, la fecha de lectura, el
tejuelo, la clasificacion, el identificador de lmsembros del tribunal que lo
evalué (presidente, secretario y vocal), la ubf@macy un campo de
comentarios. Los identificadores del tutor, cotuyode los miembros del
tribunal son identificadores de profesores. Suni@fn se muestra en la
Figura 3.27.

Tablatfm: Esta tabla almacena los datos de los trabajagefimaster. Es muy
similar a la tablgfc. La diferencia consiste en que esta tabla caredesd
campos fecha de inicio y tejuelo y que el campdatiion se sustituye por el
campo nombre del master. Su definicion se muestta Eigura 3.28.

Tabla tesis: Esta tabla es similar a las tablafe y tfm. Su definicidn se

muestra en la Figura 3.29.
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alumnos:

connection: doctrine

tableName: alumnos

columns:

id:{type: integer(8), fixed: false, unsigned: false , primary: true,
autoincrement:true}

nombre: { type: varchar(255), notnull: true }

dni:{ type: varchar(10), notnull: true}

direccion: { type: varchar(255), notnull: true}

telefono: { type: varchar(20)}

titulacion: { type: varchar(45), notnull: true}

curso_finalizacion_estudios: { type: varchar(255), notnull: true}

Figura 3.24 Definicién de la tabla "alumnos" en Dotrine

profesores:
connection: doctrine
tableName: profesores
columns:

id:{type: integer(8), fixed: false, unsigned: false , primary: true,
autoincrement: true}

nombre: { type: varchar(255)}

dni:{ type: varchar(10)}

direccion: { type: varchar(255)}
telefono: { type: varchar(20)}
escuela: { type: varchar(255)}
departamento: { type: varchar(255)}
despacho: { type: varchar(45)}

Figura 3.25 Definicién de la tabla "profesores" erDoctrine
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pfc:

connection: doctrine
tableName: pfc
columns:

id:{type: integer(8), fixed: false, unsigned: false , primary: true,
autoincrement: true}

id_alumno:{ type: integer(8)}

titulacion: { type: varchar(255)}

titulo: { type: varchar(255)}

id_tutor:{ type: integer(8)}

id_cotutor:{ type: integer(8)}
fecha_inicio: { type: varchar(20)}
fecha_lectura: { type: varchar(20)}
tejuelo: { type: varchar(255) }
calificacion: { type: varchar(255) }
id_presidente_tribunal:{ type: integer(8)}
id_secretario_tribunal:{ type: integer(8)}
id_vocal_tribunal:{ type: integer(8)}
comentarios: { type: varchar(1024) }
ubicacion: { type: varchar(50)}

Figura 3.26 Definicién de la tabla "libros" en Doctine

libros:

connection: doctrine
tableName: libros
columns:

id:{type: integer(8), fixed: false, unsigned: false , primary: true,
autoincrement: true}

numero_pedido: { type: varchar(20)}
autores: { type: varchar(255)}
codigo_biblioteca: { type: varchar(20)}
titulo: { type: varchar(255)}

editorial: { type: varchar(20)}
fecha_publicacion: { type: varchar(20)}
edicion: { type: varchar(20)}

isbn: { type: varchar(30)}

tejuelo: { type: varchar(30)}
fecha_pedido: { type: varchar(20)}
fecha_recepcion: { type: varchar(20)}
ubicacion: { type: varchar(50)}
comentarios: { type: varchar(1024)}
numero_referencia: { type: varchar(255)}
numero_ejemplares: { type: varchar(255)}
solicitud: { type: varchar(50)}

Figura 3.27 Definicién de la tabla "pfc" en Doctrine
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tfm:

connection: doctrine
tableName: tfm
columns:

id:{type: integer(8), fixed: false, unsigned: false
autoincrement: true}

nombre_master: { type: varchar(255)}
id_alumno:{ type: integer}

titulo: { type: varchar(255)}

id_tutor:{ type: integer}

id_cotutor:{ type: integer}

fecha_lectura: { type: varchar(20)}

calificacion: { type: varchar(20)}
id_presidente_tribunal:{ type: integer, notnull: tr
id_secretario_tribunal:{ type: integer, notnull: tr
id_vocal_tribunal:{ type: integer, notnull: true}
comentarios: { type: varchar(1024) }
ubicacion: { type: varchar(50)}

, primary: true,

ue}
ue}

Figura 3.28 Definicién de la tabla "tfm" en Doctrine

tesis:

connection: doctrine
tableName: tesis
columns:

id:{type: integer(8), fixed: false, unsigned: false
autoincrement: true}

id_autor:{ type: integer}

titulo: { type: string(255)}
id_director:{ type: integer}
id_codirector:{ type: integer}
fecha_defensa: { type: varchar(20)}
calificacion: { type: string(255)}
id_presidente_tribunal:{ type: integer}
id_secretario_tribunal:{ type: integer}
id_vocall_tribunal:{ type: integer}
id_vocal2_tribunal:{ type: integer}
id_vocal3_tribunal:{ type: integer}
ubicacion: { type: varchar(50)}

, primary: true,

Figura 3.29 Definicién de la tabla "Tesis" en Doctine
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3.2.2FRONTEND DE LA APLICACION

El frontend de la aplicacion Symfony es la parte del usuayieryeste caso, consta
solamente de un mddulo, el médudatos, que se encarga de crear los documentos
XML con los datos que se envian a la aplicacionimtw modulo consta dactions,
los archivos que indican la funcionalidaemplates, los archivos que indican la vista de

la aplicacidon y archivos de configuracion.

3.2.2.1 Médulo datos

Como se puede observar en la Figura 3.30, el modatos consta de los
subdirectorios actions, config y templates. En el archivo actions.class.php se
especifican las funciones que crean los documexiidls anteriormente comentados.
Bajo el directorioconfig se encuentran los archivos de configuracion. Eprogecto
Symfony los archivos de configuracion siguen unieuetira piramidal, de forma que la
configuracion final de cada parte del proyecto ealiza tomando la configuracion
principal y complementandola con las configuractogae se afiaden en los siguientes
niveles. De esta manera, si en un nivel inferiorssbrescribe una determinada
configuracién, se toma esta ultima, pero solo paarte afectada. Por ejemplo, en el
directorio config del médulodatos se encuentra el archiwdew.yml, por lo que dicho
modulo tomara la configuracion debntend, sustituyendo la configuracion del fichero
view.yml por la suya propia. Bajo el directot@mplates se encuentran las plantillas que
forman la vista final. En este caso se tienenafiiao por defectoindexSucccess.php y

las plantillas que se han creado para generaolmsaentos XML con los datos.

‘ actions ‘ ‘ config | | templates ‘

| actions.class php | | wvisw yml | _{ imprimirxmlSuccess.php |

—{ imprimirzmlCamposiuccess.php |

—{ imprimirmn] TitulacionssSuccess php |

—{ imprimirxmihlastarss Success. php |

—{ indexSuccess. php |

Figura 3.30 Estructura de archivos del méduldrontend.
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action.class.php

executelndex(sfWebRequest $request);
executeListadoLibros (sfWebRequest $request);
executeDatosLibro (sf\WebRequest $request);
executeListadoPFC (sfWebRequest $request);
executeDatosPFC (sfWebRequest $request);
executeListadoTFM (sfWebRequest $request);
executeDatosTFM (sfWebRequest $request);
executeListadoTesis (sfWebRequest $request);
executeDatosTesis (sf\WebRequest $request);
executeListadoTitulaciones (sfWebRequest $request)
executeListadoMasteres ();

Figura 3.31 Tabla de las funciones del archivactions.class.php del médulo datos.

En la Figura 3.31 se muestran las funciones déhiarcactions.class.php. A

continuacion se explican dichas funciones juntolostemplates a los que llaman:

» executel ndex(sfWebRequest $request): Esta funcion se crea por defecto al
crear el médulo. Llama &dmplate indexSuccess.php. En este caso no se usa.

» executelListadoLibros(sf\WebRequest $request): Al ejecutarse esta funcién se
realiza una busqueda con los parametros que ssda [y se crea wnray de
resultados. Dicha busqueda se realiza con una kkaridoctrine a la base de
datos. En el cuadro de texto de la Figura 3.32uselg@ observar una de las
consultas que se realizan en esta funcién. Ereei@p, en la variablélibros
se almacenan los resultados obtenidos al reabzeonsulta a la tabla de la
base de datoksbros en los que el campo titulo sea similar al del p&téo
"titulo" que se le ha pasado a la funcion. A camition, para cada resultado
se crea urarray en el que se almacena el identificador, el tijul autor o
autores y se le aflade alray que se va a enviar con los datogdeatplate

imprimirxmlcamposSuccess.php.
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$titulo=$request->getParameter('titulo’);

if($titulo!=" && $titulo!=null){

$this->variables=$arrayenviar;
$this->setTemplate('imprimirxmlcampos');

$libros=Doctrine_Query::create()
->from(’libros I')
->where('titulo LIKE ?','%".$titulo.'%")
->fetchArray();
foreach ($libros as $libro){
$arraylibro = array(
'idlibro’ => $libro['id",
'titulo' => $libro['titulo'],
‘autores'=> $libro['autores']
)i
if(!in_array($arraylibro,$arrayenviar)){
array_push($arrayenviar, $arraylibro);

Figura 3.32 Ejemplo de consulta Doctrine.

En la Figura 3.33 se tiene el codigo deltemplate
imprimirxmlcamposSuccess.php. Este template se utiliza para todas las
funciones implementadas en las que se requiera liss elementos. Es el
encargado de generar el documento XML con el listdel resultados. En la
Figura 3.34 se puede ver un ejemplo de documentt ¥k se quiere obtener
como resultado. En el ejemplo se le ha pasado quard&imetro "autor=porat".
Para ello, en demplate, se recorren todos los elementosatedy $variables y
por cada uno de ellos se genera una nueva etitgeditos>" dentro de la cual
se generan nuevas etiquetas segun los pares @klre-donde los nombres de
las etiquetas son las claves y el contenido los oresl
executeDatosLibro(sfWebRequest $request): A esta funcién se le pasa el
identificador de un libro en concreto, obtiene dagos almacenados en la base
de datos relativos a ese libro y generamray con ellos. Para ello, se utiliza una
consulta Doctrine que crea un obj&abro con todos los datos del libro que
tiene por identificador el que se le ha pasado cparametro a la funcion. Al
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tratarse de un objeto, el valor de los campos ser@m mediante la funcion
"getNombreDelCampo()". Una vez creado &ray se llama altemplate
imprimirxml Success.php y éste genera el documento XML que sera devuelto p
el servidor. En los cuadros de texto de las FigBraS y 3.36 respectivamente

se muestra el codigo de la funcién y tetplate.

<?php if (isset ($variables)){?>
<datos>
<?phpforeach ($variables as $key => $value) :?>
<dato>
<?phpforeach ($value as $key2 => $value2) :?>
<<?php echo $key2 ?>>
<?php echo $value2?>
</<?php echo $key2?>>
<?phpendforeach; ?>
</dato>
<?phpendforeach; ?>
</datos>

<?}?>

Figura 3.33 Codigo PHP detemplatei mprimirxmlcamposSuccess.php.

<datos>
<dato>
<id>2</id>
<titulo>INTRODUCTION TO DIGITAL TECHNIQUES</titul o>
<autores>PORAT, D.I. Y OTRO</autores>
</dato>
<dato>
<id>26</id>
<titulo>DESIGNING WITH TTL INTEGRATED CIRCUITS</t itulo>
<autores>TEXAS INSTRUMENTS INCORPORATED</autores>
</dato>
</datos>

Figura 3.34 XML devuelto por el servidor al ejecuta la funcidn executelistadoLibros().
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public function executeDatosLibro(sfWebRequest $req uest){
$libro=Doctrine::getTable('libros’)->find($request ->getParameter('id"));
$arrayenviar=array(
'idlibro* => $libro->getld(),
titulo' => $libro->getTitulo(),
‘autores'=> $libro->getAutores(),
'numeropedido’ => $libro->getNumeroPedido(),
‘edicion’ => $libro->getNumeroPedido(),
'isbn' => $libro->getlsbn(),
‘codigobiblioteca’ => $libro->getCodigoBibliotec a(),
'numeroejemplares' => $libro->getNumeroEjemplare s(),
‘ubicacion' => $libro->getUbicacion(),
'solicitud’ => $libro->getSolicitud()
)i
$this->variables=$arrayenviar;
$this->setTemplate('imprimirxml');

}

Figura 3.35 Cdadigo PHP de la funciérexecuteDatosLibro().

<?php if (isset ($variables)){?>
<datos>
<?phpforeach ($variables as $key => $value) :?>
<<?php echo $key?>><?php echo $value?></<?p hp echo key?>>
<?phpendforeach; ?>

</datos>

<?}?>

Figura 3.36 Codigo PHP detemplate imprimirxmlSuccess.php.

» executelistadoPFC(sfWebRequest $request): Esta funcion realiza una busqueda
en la tabla PFC de la base de datos, geneaaraycon los resultados y llama al
template imprimirxmlcamposSuccess.php. Es muy similar a la funcion
executeListadoLibros().

» executeDatosPFC(sfWebRequest $request): De la misma manera que la funcion
executeDatosLibro() busca los datos de un libro, esta funcion bussadtos de

un PFC y llama alemplate imprimirxml Success.php.
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executeListadoTFM(sfWebRequest $request): Como se puede suponer, esta
funcidn realiza una busqueda similar a la realizaa las funciones
executeListadoLibros() o executeListadoPFC(), s6lo que en este caso se buscan
TFM. De la misma forma que en dichas funciones dlaal template
imprimirxml camposSuccess.php.

executeDatosTFM(sf\WebRequest $request): Cuando se ejecuta esta funcion se
realiza una busqueda en la tabffa™ y se obtienen los datos para un TFM en
concreto segun el identificador que se facilita coparametro. Una vez
obtenidos los datos se llamateainplate imprimirxml Success.php y éste genera
el XML correspondiente.

executeListadoTesis(sfWebRequest $request): En esta funcion se realiza una
busqueda en la tabléesis’, se genera unarray con los resultados y se llama al
template i mprimirxml camposSuccess.php.

executeDatosTesi s(sfWebRequest $request): Esta funcion obtiene los datos de
una tesis y llama alemplate imprimirxmlSuccess.php para que devuelva el
documento XML de los resultados.

executeListadoTitulaciones(sfWebRequest $reguest): Con esta funcion se
recorren todos los elementos almacenados en la ta# se le pasa como
parametro (por defecto es la tabfafc") y obtiene todas las titulaciones, sin
repetirse, y llama alemplate imprimirxmltitulacionesSuccess.php, obteniendo
como resultado un documento XML como el que se m@st la Figura 3.20.
executeListadoMasteres(): De la misma forma que en la funcién
executeListadoTitulaciones() el resultado es un listado con las titulacionst e
funcién obtiene de la tablatfth" de la base de datos el valor del campo
"nombre_master” y lo guarda en uarray sin repetirse. A continuacion, llama al
template imprimirxmlmasteresSuccess.php y se genera un documento XML

como el que se puede observar en la Figura 3.37.
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<datos> ) ]
<master>"TECNOLOGIAS DE TELECOMUNICACION"</master>

<master>"SISTEMAS ELECTRONICOS PARA ENTORNOS INTEL IGENTES"</master>
<master>"INGENIERIA DE FABRICACION"</master>
</datos>

Figura 3.37 XML generado al ejecutar la funcidnexecutel istadoM asteres().

3.2.3BACKEND DE LA APLICACION

El backend de la aplicacion Symfony es la parte corresponéiaria administracion
de la base de datos. Si bien la base de datosdsé @mmministrar con la ayuda de
programas como PHPMyAdmin, resultaria una labapgedpara alguien inexperto, por
lo que elbackend se hace necesario.

Como se ha mostrado anteriormente en el diagrana Beura 3.22, ebackend
consta de siete modulos, uno por cada tabla dasea tbe datos mas uno que permite la

eleccion entre ellos. A continuacion se explicarihds médulos:

e Mobdulo administrar: Este médulo es el que permite seleccionar el dgo
libro del que se desea introducir un nuevo elememtwdificar uno existente
(de las tablaslibros’, "pfc", "tfm", "tesis’). También permite introducir o
modificar columnas en las tablaprdfesores’ o "alumnos'. Al pulsar el
boton correspondiente (Figura 3.38) este médulmigeda los otros médulos.

e Modulo adminl: Este médulo es el encargado de la gestion delémsentos
de la tablallbros'. Al haber usado dramework Symfony, la creacion de los
modulos de administracion es relativamente sencidlan tan solo la
ejecucion de unos comandos se generan automatitamencuadro de
busqueda de elementos (Figura 3.39) y una tabldosoalementos listados
(Figura 3.40). El cuadro de busqueda permite sefsalalgin campo esta
vacio y vaciar todos los campos para generar upganbdsqueda. La tabla
gue contiene a los elementos permite editar o barralemento de la tabla.
Ademas, se pueden seleccionar varios elementosgrlos todos o crear un

nuevo elemento.
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I/ M Recibidos~ jesusperezsert ,' [ 194.140.146.17:8080/backe x @‘:1 _
€ C' A | [ 194.140146.17:8080/backend.php/administrar = =
(7 prog-dis [ pfc

Seleccione el tipo de libro a introducir o modificar

O elija si desea introducir o modificar los datos de un profesor o alumno:

Figura 3.38 Aspecto de la pantalla de eleccion| médulo administrar.

e Mobdulo adminp: Con este moédulo se realizan las tareas de adraitien de
la tabla pfc". Al igual que en el modul@dminl se tiene un cuadro (
busqueda y una tabla de resulta

* Modulo admint: Con el médulcadmint se administra la tablafm* de la base
de datos. Como los médul@dminl y adminp dispone de un cuadro
basqueda y la tabla de resulta

e Modulo adminte: Ese modulo es muy similar a los moéduadminl, adminp
y admint. Al igual que ellos dispone de un cuadro de budguke elementc
y una tabla con los resultados obteni

e Mobdulo alumnos: EI médulo alumnos se encarga de la administrageios
elementos déa tabla alumnos' de la base de datos. Dispone también d
cuadro de busqueda y de una tabla con los resaltildicha busquet

* Modulo profesores: Con el moédulo profesores se administra la tab
"profesores’ de la base de datos. Al igual que los nlos anteriores se tiel

de un cuadro de busqueda y una tabla de resul
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. Cliente y Servi

Adminl List

Numero pedido

[Tis empty
Autores porat

[Tis empty
Codigo biblioteca

[ETis empty
Titulo

[Tis empty
Editarial

[Tis empty
Fecha publicacion

[ITis empty
Edicion

[Tis empty
Isbn

[Tis empty
Tejuelo

[ITis empty
Fecha pedido

[[Tis empty
Fecha recepcion

[ETis empty
Ubicacion

[ITis empty
Comentarios

[[Tis empty
Numero referencia

[ITis empty
Numero ejemplares

[FTis empty
Solicitud

[[Tis empty

Reset

Figura 3.39 Cuadro de busqueda de un libro del médulo admir

[ 1d Numero pedido Autores

02 2 PORAT, DL Y
OTRO

O 2 26 TEXAS
INSTRUMENTS
INCORPORATED

2 results

Choose an action[«] gg < New

Codigo biblioteca Titulo

INTRODUCTION
TO DIGITAL
TECHNIQUES

DESIGNING
WITH TTL
INTEGRATED
CIRCUITS

2

Editorial  Fecha publicacion Edicion
JOHN 1987

WILEY

MCGRAW 1975

HILL

Isbn  Tejuelo Fecha pedido Fecha recepcion Ubicacion Comentarios Numero referencia Numero ejemplares Solicitud  Actions

0474- 7M237 2001093 2010193 GABRIEL 1435 GABRIEL  # Edit

09187-1 VALENCIA VALENCIA ¥ Delete
MRANDA MRANDA

007 537/300. 14102194 14102/94 GABRIEL 8452 GABRIEL  # Edit

Y85793- VALENCIA VALENCIA ¥ Delete

3 MRANDA MRANDA

Figura 3.40 Tabla de resultados de un libro del médulo admir
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CAPITULO 4: Plan de pruebas.

En este capitulo se detallaran las pruebas reakzadas aplicaciones desarrolladas
para verificar su correcto funcionamiento, tanto ldeaplicacion movil como la
aplicacion del servidor. Para efectuar dichas cotrgiones, se ha tomado un conjunto
significativo de muestras, abarcando la aplicacr@vil las pruebas con navegadores
Web en el PC, las pruebas con emuladores y ladasueon dispositivos moviles
reales, y en la aplicacion del servidor, abarcdad@ruebas en distintos navegadores y

en los dispositivos moviles reales.

4.1 PRUEBAS DE LA APLICACION MOVIL

En este apartado se explican las pruebas a lasedque sometido la aplicacion movil.
En el desarrollo de la aplicacion se ha pasaddresifases. En la primera de ellas, en la
maquetacion HTML, las pruebas se han realizado womavegador Web. En la
segunda, los emuladores de dispositivos moévildgmseempleado para probarla y, en la

ultima fase, dichas pruebas se han realizado posglis/os reales.

4.1.1HRUEBAS CON NAVEGADORES WEB

Como ya se ha comentado anteriormente, en la fasmatjuetacion del disefio
HTML se han empleado los navegadores Web IntemyeloEer, Google Chrome, pero
principalmente el navegador mas utilizado ha sidziNa Firefox, debido a que con la
ayuda de sylugin Firebug, permite modificar el valor de los atriaital documento
HTML y ver paralelamente en tiempo real el resudtdd dichas modificaciones.

El conjunto de pruebas realizadas con el navegabarca principalmente la parte
estética de la aplicacion, aunque también se iectuyparte el manejo de los menus. En
esta fase, los datos con los que se prueba laaeidiicson datos genéricos y estaticos.

Las pruebas que se han realizado se enumeraniauamidn:

» Comprobacion de gue el tiempo de transicién ertqgahtalla de inicio y la
pantalla de eleccion de busqueda es razonable.
» Comprobacion de que los tamafos de todas las ireagdm las pantallas

tienen tamano y resolucion adecuados.
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« Comprobacion de que el tamafio de los botones Esesiié para contener el
texto requerido.

« Comprobacion de que todos las caracteristicas eetfu(tamario, tipo de
fuente, color, subrayado, negrita, cursiva, etegteson las adecuadas
dependiendo de la funcién que desempefia cada texto.

* Comprobacion de que los margenes, expresados eanpaje del tamafio de
la pantalla, son los adecuados para cada elemento.

» Comprobacion de gque el tamafio de los elementos g&dina del listado
estan proporcionados con respecto a la pantalla.

» Comprobacion de que etroll vertical funciona correctamente cuando la
vista de una pagina de la aplicacion es mayor ajparntalla.

« Comprobacion de que la vista es correcta parantbsttamanos de pantalla.

4.1.2HRUEBAS CON EMULADORES

En este tipo de pruebas se ha empleado el emufadoido en el SDK de Android,
configurandolo con distintos tamafios de pantalktary distintas versiones de Android,
desde la version 2.1.X(pcake) a la 4.0 [ce Cream). En esta fase las pruebas se

centran principalmente en la funcionalidad de lecapion.

Ademas de las pruebas del apartado 4.1.1 se Haradealas pruebas que se detallan

a continuacion:

« Comprobacion de que todos los botones internos @glicacion funcionan
correctamente.

» Comprobacion de que el botén "volver" del dispesitAndroid funciona
correctamente.

« Comprobacion de que la aplicacion se cierra caneehte.

» Comprobacion de que la navegacion completa enttastéas ventanas es
correcta.

e Comprobacion de que en el cambio de una pantallaira se oculta
completamente la primera y se muestra completegarsia de ellas.

» Comprobacion de que la codificacion de caractemels @plicacion es UTF-
8.
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e« Comprobacion de que la obtencibn de datos del dmrvée produce
correctamente.

» Comprobacion de que los datos recibidos del sengdo correctos.

* Comprobacion de que cuando se produce un erropmiExidn aparezca un
aviso de error.

« Comprobacion de que los contenidos creados dinameicie son correctos.

* Comprobacioén de que si desde la ficha de datosealeeval listado y se elige
otro elemento, los datos se actualizan con loguelo elemento.

« Comprobacién de que si desde el listado se vuelaepagina de busqueda
(del tipo que sea) y se actualizan los paramelivesglementos del listado se

actualizan.

4.1.3PRUEBAS CON DISPOSITIVOS MOVILES REALES

Una vez pasadas satisfactoriamente cada uno deskosnto en el navegador como
en el simulador, se procedié a la ejecuciéon deplaarion en dispositivos moéviles
reales. Como es logico, estos dispositivos nedesitalisponer de conexion a Internet,
ya fuera una conexion moévil con un operador dddeia 0 mediante una conexion Wi-
Fi.

Para la mayor parte de las pruebas se han utiliosd®rminales que aparecen en la
tabla Figura 4.1, en la que se detalla tambiéretaion del sistema operativo Android

instalada en cada dispositivo y el tamafio en palgde la pantalla.

Dispositivo Versién del sistema Tamairio de la pantalla en
operativo Android pulgadas

Movil Huawei U8650 2.3 3.5
Movil Samsung Galaxy Note 2.3.6 5.3
Mévil Huawei Selina (U8110) 2.1 2.8
Movil Samsung Galaxy Ace 2.2 3.5
Mévil Samsung Galaxy Nexus 4.2.1 4.65
Tablet PC BQ Pascal 2 4.0 7

Tablet PC Asus Transformer 4.0.3 10.1

TF101

Figura 4.1 Tabla de dispositivos moviles empleades las pruebas, version de Android y

tamafio de la pantalla de cada uno de ellos.
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Ademas de las pruebas anteriormente descritasap#rtados 4.1.1 y 4.1.3 y que se
necesité validarlas en los dispositivos movileslegase realizaron las siguientes

comprobaciones:

* Ejecucién de la aplicacion en dispositivos conimlias versiones del sistema
operativo Android.

* Ejecucién de la aplicacion en dispositivos conimlias resoluciones de
pantalla.

» Ejecucion de la aplicaciéon en varios dispositivesistintos fabricantes.

En cada uno de estos escenarios, se han tenideeatalgunos test adicionales a
los ya descritos anteriormente, exclusivos paraligigositivos reales, que se enumeran

a continuacion:

» Inicio satisfactorio de la aplicacion.

» Comprobacion de que el terminal responde adecuadaraecada uno de los
eventos del teclado.

« Comprobacion de que se ejecutan correctamenteti@dpey recepcion de
datos del servidor.

» Comprobacion de que la aplicacion se ajusta prampaatnente al tamafio de

pantalla.

4.1.4ANALISIS DE LOS RESULTADOS.

Las pruebas realizadas sobre los dispositivos e®véales constataron que no todo
lo que funciona correctamente en el emulador furecitambién en los dispositivos
fisicos, como puede ser el tiempo de espera entesq produce la pulsacion de un

boton y se ejecuta la funcion asociada.

A esto hay que afadir que el retardo introducidéagueticion y recepcion de datos
entre el simulador y el servidor es practicamergspteciable, mientras que en los
dispositivos reales este lapso de tiempo es varablfuncion de la capacidad de la red
a la que se encuentre conectado. No obstantejerstao es lo suficientemente pequefio

como para que no afecte a la navegacion normal dglicacion.

Por otra parte, cabe destacar que al tratarse al@plitacion que se puede ejecutar

en varias plataformas, consmartphones o tablets, es importante que el tamafio de
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todos los elementos esté definido con porcentagdativos a la resolucion del
dispositivo, de modo que la vista de la aplicagéa lo mas agradable posible en todos
ellos.

4.2 PRUEBAS DE LA APLICACION EN EL
SERVIDOR

En este apartado se van a explicar las pruebazaas a la aplicacion Symfony del
servidor, tanto alrontend que sirve los datos a la aplicaciéon movil, combaakend, la
parte de administracion de la base de datos. Al igue en las pruebas de la aplicacion
movil, las pruebas de la aplicacion del servidon ppasado por varias fases. En la
primera de ellas se ha comprobado el correcto dmacniento defrontend. Esta fase se
ha realizado previamente a las pruebas de la ajdicanovil explicadas en los
apartados 4.1.2 y 4.1.3, debido a qudrehtend de la aplicacion del servidor es el
encargado de recibir las peticiones y generar tauimientos XML con los datos. La

tltima fase se trata de las pruebas realizadas sbibaickend.

4.2.1PRUEBAS DEL FRONTEND

Como se ha comentado anteriormente, esta serestset han validado previamente
a las pruebas con simuladores y pruebas con dispssieales de la aplicaciéon movil,
ya que era necesario asegurarse del correcto hamiento de esta parte de la

aplicacion Symfony antes de poder realizar dicmashas.

Para esta serie de pruebas se ha utilizado un a@wegPor un lado, se ha
comprobado el funcionamiento en el equipo en elsguba desarrollado la aplicacion
en local, y mas tarde, en un servidor de pruebaominuacion se listan las pruebas

realizadas:

« Comprobacion de que los tiempos de respuesta smuados.

» Comprobacion de que la URL es correcta.

» Comprobacion de que el formato de salida de laagibn es XML.

» Comprobacion de que las tablas se han definideador correctamente.

 Comprobacién de que los datos introducidos en Ilse bde datos son
correctos.

« Comprobacion de que no existen datos repetidoa bade de datos.
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» Comprobacion de que los datos de acceso a la leadatas estan definidos
correctamente en la configuracion.

 Comprobacion de que logeemplates asociados a cada funcién son los
correctos.

 Comprobacion de que la generacion de los documeXdiME se hace
correctamente.

» Comprobacion de que las busquedas son correctas.

» Comprobacion de ldegs de error en el modo desarrollo.

» Comprobacién de que una vez pasados las pruebesoesss se pasa la
aplicacion al modo de produccién y se vuelven ddsallas pruebas

anteriores.

4.2.2PRUEBAS DEL BACKEND

Esta serie de pruebas es independiente de lasgsrueddizadas a la aplicacion movil
y de las pruebas realizadadrantend del servidor, excepto de las pruebas relativas a |
base de datos, debido a que como ya se ha dichariexs ocasiones, backend es el

encargado de la administracion.

Al igual que ocurre con drontend, las pruebas dddackend se han realizado en
primera instancia en local en el equipo de dedaryoposteriormente en el servidor de
prueba. Las pruebas realizadas sobre esta parta dplicacion Symfony son las

siguientes:

« Comprobacion de que la URL es correcta.

» Comprobacioén de que el formato de salida de laagibn es HMTL.

» Comprobacién de que los botones de la aplicacidcidnan correctamente.

e Comprobacion de los tamafios de los botones sonomiopales a la
resolucién del navegador.

* Comprobaciéon de que todas las caracteristicas eltefutamarnio, tipo de
fuente, color, subrayado, negrita, cursiva, ete@teson las adecuadas
dependiendo de la funcién que desempefia cada texto.

» Comprobacién de que los margenes, expresados eanpaje del tamafio de

la pantalla, son los adecuados para cada elemento.
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 Comprobacién de que la barra de desplazamientazdraal y vertical
funciona correctamente cuando la vista de una padenla aplicacion es
mayor que la pantalla.

« Comprobacion de que la vista es correcta parantbsttamarnos de pantalla.

« Comprobacion de que la busqueda y listado de eslsdtes correcta en cada
una de las pantallas de administracion.

» Comprobacion del funcionamiento correcto de looihes editar y eliminar

de las tablas de elementos.

4.2.3ANALISIS DE RESULTADOS

Las pruebas realizadas sobre la maquina local tepasnente sobre el servidor de
prueba han constatado que en modo local los tiem@asspuesta son inferiores a los
gue se tienen en el servidor Web. Esto es debidacipalmente al acceder al servidor
Web hay que realizar una conexioén via Internet,|@gue la velocidad de la linea y la

potencia de procesado del servidor influyen de maaingportante.

A la hora de probar las aplicaciones del servidor due tener en cuenta tener bien
configurado elrouter, teniendo asignados los puertos correspondiehtssrador de
prueba, ya que de otra manera se produce un &troraspecto a tener en cuenta es la
URL a la que se accede, ya que debemos afadulieetxion IP [nternet Protocol) el
puerto, quedando de esta forma: XXX XXX. XXX.XX:PPRendo las X" los valores
de la direccion IP y laP" los valores del puerto.

Cabe destacar la ayuda que proporciona el podereusaodo de desarrollo en las
aplicaciones Symfony, ya que afiddgs de error que en el modo de produccién no se
muestran, por lo que es mucho mas facil detectarregir los posibles errores en la

programacion a lo largo de todo el desarrollo.
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CAPITULO 5: Conclusiones y lineas

futuras

En el presente capitulo se exponen las conclusimeste proyecto fin de carrera y
se especifican algunas propuestas de posibles lineaas que afiadan funcionalidad al

sistema o lo mejoren en algun éarea.

5.1 CONCLUSIONES FINALES

Como se ha explicado en el capitulo introductogoedta memoria (Capitulo 1), el
uso desmartphones influye directamente en el uso de los ordenadpersonales,
debido a que con los primeros se tienen muchaasdeihcionalidades de los segundos.
Con unsmartphone se puede consultar el correo, acceder a las smbegles, navegar

por Internet, ver videos, en definitiva, se hanveoildo en una herramienta necesaria.

Como consecuencia se han extendido las aplicacignesdan servicio a dichos
smartphones, 1o que las convierte en un area interesante meralésarrolladores de
software. Esto hace que se adapten los sistemas para ngekig mediante estos
dispositivos. Otro aspecto importante es la progadm de dichas aplicaciones,
pudiéndose realizar de forma nativa en lenguaj&,J®bjective C, C, C#, .NET,
etcétera, o usando programacion Web en CSS, HTNWHvgscript. Depende del tipo de
aplicacion se elige una opcion u otra. Si la aplimava a ser exclusiva para un sistema
operativo es logico usar la programacion nativeentnas que si se pretende que la
aplicacion funciones en varios sistemas operatgBsiteresante usar la programacion
Web.

El objetivo de este proyecto fin de carrera ha siggarrollar un sistema de consulta
y gestion de los libros del departamento de Tegjal&lectronica de la Universidad de
Malaga. Para ello, se ha seguido una arquitectigate-servidor. Por un lado se ha
desarrollado un servicio Web encargado de almacegeationar y ofrecer los datos, y
por otro lado, se ha desarrollado una aplicaciomilnpéra dispositivos con el sistema
operativo Android que permita la busqueda de Ildsod y muestre los datos
almacenados para cada uno de ellos. La aplicac@nl s muy intuitiva y facil de

usar, de manera que cualquier usuario puede ufHizain necesitar ningan
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conocimiento previo. La aplicacion de administracite los datos del servidor tiene un
interfaz que resulta también facil de usar y quea g uso tan solo se necesita un
navegador Web.

5.2 LINEAS FUTURAS

El sistema desarrollado en este proyecto estatalasigrosibles cambios y mejoras en
el futuro, con el objetivo de conseguir una hereartd mas completa. A continuacion,

se sugieren algunas posibles alternativas:

* Afadir un sistema de gestion de cuentas de usuarita parte de
administracion, de manera que cualquier persor@iaatla pueda modificar
los datos de la base de datos con tan sélo idearsé con un usuario y
contrasefa.

* Afadir una parte de administracion a la aplicaci@vil mediante cuenta de
usuario, para gestionar la base de datos desdg#idpssitivos moviles, sin
necesitar el uso de un ordenador de escritorio.

» Extender la aplicacion movil a otros sistemas dpas como iOS,
Windows Phone, Windows 8, BlackBerry o Symbian,ntEnera que todos
los usuarios demartphones tengan acceso a la aplicacion.

» Extender la aplicacion a otros departamentos déniaersidad de Malaga,
personalizando el disefio para cada uno de ellos.

* Crear un sistema de gestion de usuarios de caddeulus libros, de manera
gue cualquier persona que tenga en su poder ulos tibros almacenados en
la base de datos esté totalmente identificado lpmreinistrador.

* Incorporacion de un modo fuera de linea de la apiln, sin acceso a
Internet, de modo que habria que almacenar loss datoel dispositivo y
afadir un sistema de actualizacion de dichos datosaso de modificacion
en el servidor. La aplicacion se conectaria errisngpa ejecucion al servidor
para la descarga de los datos y de ahi en ade#dntgciar la aplicacion se
compararia un codigo local en el dispositivo coro @n el servidor que
indicaria la necesidad de una actualizacién o no.

* Afadir un menu de configuracion, de forma que senpiera por ejemplo
cambiar el idioma de la aplicacion, cambiar laclirén IP del servidor que

proporciona los datos, aplicar un zoom, etcétera.
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* Incorporacion dentro de la aplicaciéon mévil la jpdgiad de enviar un correo
electréonico al administrador para la modificaciéa ld ubicacion de un
determinado libro, lo que evitaria tener que presea ante el administrador

de forma fisica para tal fin.
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ANEXO A. M anual de usuario

En este anexo se explica el funcionamiento de liaaapdn desde el punto de vista
del usuario final, tanto como usuario de la aplimacmovil, como de un usuario
administrador. En el primer caso estara enfocadasal normal de la aplicacién por
parte del usuario, y se explicara la navegacioh yse de las opciones que ofrece la
plataforma. En cuanto al segundo caso, se comeritafasos a seguir para la gestion

de la base de datos.

A.1 MANUAL DE USUARIO DE LA APLICACION
MOVIL

En este apartado se explicaran los pasos a seguinrpusuario para instalar la
aplicacion en su movil y se harad una somera desénpe los pasos a seguir para su

uso correcto.
El usuario dispone de dos formas distintas delarstaaplicacion en su movil:

» Descargando la aplicacién, compuesta por un archpky desde Internet con
un ordenador, tras lo cual tendra que transfeaplacacion al teléfono movil.
Para ello se pueden usar distintos medios, comeepser la conexioén directa
por cable USB eligiendo en el dispositivo el modalnfacenamiento
masivo", o el uso del entorno de desarrollo Eclipse permite realizar este
proceso mediante su opcidneploy”.

* Realizando las descarga de la aplicacion directeendgsde el mavil. Para
ello, dicha aplicacion debe haber sido subida preente aoogle Sore, la
tienda de aplicaciones Android. Con este métoddebe tener conectado el
dispositivo a Internet, ya sea por Wi-Fi, WAP, GPRE:; y realizar una
basqueda con el nombre de la aplicacion éboeble Sore. Una vez elegida

la aplicacion se instalara directamente al seleecla.

Una vez instalada la aplicacion en el movil, hag gjecutarla, teniendo en cuenta de
gue es necesaria la conexion a Internet para sipfuamiento. Para ello, sera necesario

ir al menu de aplicaciones del teléfono, desdaueltgndra que aparecer la opcion para
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lanzar esta aplicaai) que se mostrara bajo el nombre "BiblioDTE" ydignel iconc

que aparece en la Figuhal.

l"'-"

=

Figura A.1 Icono de la aplicacion movil

Al pulsar sobre dicho icono, se inicia la aplicacig se muestra la pantalla de ini
gue se puede ver en la figura EEn el apartado 3.1.1 del Capitulo 3 ya se han s
las distintas pantallas de las que consta la ajpdicay se ha explicadla navegacion
entre ellasS6lo cabe afadir que el boton para volver a langagnterior, segun
esquema de la Figura 3.1, es el botdn fisico dgloditivo movil.En la Figura A.. se
muestran los botones de navegacion de un terminatofc. Al igual que en cualquier
otra aplicacién Android, al pulsar el bottHOME" la aplicacionqueda en ejecucion

segundo plano. El bot6tMENU" no tiene funcionalidad en esta aplicac

Figura A.2 Botones de navegacion de un dispositivoovil Android.

Si se da el @so de que el usuario no ha establecido la coneites de iniciar |
aplicacion, una vez iniciada ésta muestra una marganergente en la que nos avis:
gue no existe conexion a Inter (Figura A.3).Para solucionarlo, basta con pulsa
botén 'HOME", establecer la conexién a Internet y volver aiarila aplicacior
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Figura A.3 Ventana emergente de alerta sin conexion

A.2 MANUAL DE USUARIO ADMINISTRADOR

El objetivo de este apartado es proporcionar uni dpasica a un usuario
administrador sobre la gestion de la base de datdsyyendo tanto los datos de los
libros como los datos de alumnos y profesores. [gsia servirda de manual de
referencia en el que se definen los pasos y acziarievar a cabo para la edicién e

insercion de datos nuevos.

Para poder acceder a la aplicacion administracsomeeesario poner en la URL del
navegador la siguiente direccion [®4.140.146.17:8080/backend.php/administrar. En

la Figura 3.38 se ha mostrado la pantalla generaddhinistracion.

Como se comentado en el apartado 3.2.3, pulsandwe stos botones
correspondientes de la pantalla general de admaiéh, se redirige a las paginas de
administracion de libros, proyectos fin de carretrabajos fin de master, tesis,
profesores o alumnos. En cada una de estas pagpwgce un formulario y una tabla

similares a los que se muestran en las Figurasy33340.

En el formulario se muestran entradas de textotodos los campos almacenados
para cada elemento en la base de datos. Ademigueske marcar urtheckbox
indicando que dicho campo est4 vacio. Una veznaadles los campo deseados, al

pulsar el boton  Filter", se realiza una busqueda y se listan en la tablaesultados
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obtenidos. Por defecto, al iniciar cada pantallabdsqueda, se muest todos los

elementos que se encuentran almacenados en ldddagos

En la tabla, ademas de los datos de todos los cad®lms elementos, consta de
botones en cada una de la fileEdit" y "Delete”. Si se pulsaDelete" se borra la fila
si se pulsaEdit" se redirige a otra pantalla de edicion del elametdn ejemplo di
dicha pantalla se puede observar en la Figuraeh.4a que se esta editando el elem

con id=1 de la tabldibros".

Edit Adminl
Mumero pedido i
Autores BOREMAN, G.D.
Titulo FUMDAMENTOS DE EL
Editorial SPIE
Fecha 1999
publicacion
Edicion
Isbn 0-8194-3323-3
Tejuelo TE/ 1645
Fecha pedido 18112/01

Fecha recepcion  |08/05/02
Ubicacion ANTONIO JESUS BANC

Comentarios

Mumero 3350
referencia

MNumero
ejemplares

Solicitud ANTONIO JESUS BANC

Delete Backto list [Eavd
Figura A.4 Ejemplo de pantalla de edicion de un efeento de la tabla "libros’

La pantalla de edicion consta de un formulario walos los campos rellenos con
datos del elemento que se estd editando, todos mltalificables, y también de |
botones Delete", que permite borrar el elementBack to list", que permite volver a |
pagina de administracion de la tabla Save', que permite guardar los camb

realizados en la informacioén del eleme
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