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Resumen

El objetivo de este articulo es proporcionar evidencia sobre la relacion existente entre educacion
universitaria y desarrollo economico para Esparia (1914-1992) utilizando para ello el andlisis de causalidad
de Granger. Tomando el niimero de alumnos matriculados per capita como proxy del esfuerzo realizado por
el pais en educacion superior, se analizan los vinculos existentes entre nivel de PIB en términos reales per
capita y educacion universitaria, descendiendo a la consideracion de distintas disciplinas (carreras de ciclo
corto, de ciclo largo, técnicas, no técnicas y Derecho). El articulo enlaza tedricamente con la literatura

econdmica sobre capital humano y crecimiento enddégeno.

Palabras clave: Capital humano, crecimiento endogeno, causalidad de Granger.

I. Introduccion

El papel de la educacién en la salud
econémica de una nacién y la relacién entre
educacion y crecimiento econémico son temas de
amplio debate ptiblico en la actualidad. En general
hay consenso en considerar el control de la oferta
educativa como uno de los instrumentos mas
directos de los que disponen los gobiernos para
incidir sobre el proceso de desarrollo. Son dos los
enfoques adoptados en la literatura econdémica en el
tratamiento de esta cuestion: el enfoque
microecondémico o enfoque de tasa de rendimiento
(rate of return approach), centrado en los efectos de
la educacién universitaria sobre las ganancias
disfrutadas por los individuos y el macroeconémico,
que presta atencion a las ganancias para la nacion
como un todo derivadas del esfuerzo educativo.

Este articulo se centra en el estudio de la
relacion entre educacion universitaria y desarrollo
econdmico, entendiendo por este ultimo tanto el
nivel de desarrollo econémico (Producto Interior
Bruto per capita, es decir, PIBpc) como el
crecimiento econdémico (tasa de crecimiento del
PIBpc). Por tanto, queda englobada en la segunda

linea de andlisis de las arriba sefialadas. Este
enfoque no ha sido hasta ahora ampliamente
considerado a nivel empirico por los economistas,
si bien la relacién entre educaciéon en general y
crecimiento ha sido investigada por los tedricos del
capital humano'. La metodologfa empirica disefiada
por los tedricos de este ultimo enfoque es conocida
como “contabilidad del crecimiento”, que permite
evaluar la contribucion de la educaciéon al
crecimiento, junto con el aumento de los stocks de
trabajo y capital fisico. Esta aproximacién ha sido
refinada en los noventa y ha contribuido a
confirmar el impacto significativo de una fuerza de
trabajo con cada vez mayores niveles de formacién
sobre el crecimiento®.

'Véase Becker (1960,1964), Shultz (1961),
Denison (1962). En estos trabajos se concluye que la
educacion, al incrementar el stock de capital humano,
aumenta la productividad y, por tanto, contribuye al
crecimiento econémico.

* Ver a este respecto Denison (1967), Jorgenson
y Griliches (1967), Jorgenson (1984) y Jorgenson y
Fraumeni (1992). Asi, por ejemplo, Jorgenson y
Fraumeni (1992) subrayan que la educacion es uno de
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Los fuertes cambios producidos en la
economia mundial en los afios setenta provocaron el
surgimiento de cierto escepticismo sobre el binomio
educacion-crecimiento. En De Meulemeester vy
Rochat (1995) se ponen de manifiesto algunos de
estos puntos oscuros. Por una parte, trabajos
englobados dentro del enfoque microeconémico
muestran que la tasa de rendimiento privada de la
educacion es consistentemente mayor que la social®.
Por otra parte, el extraordimario desarrollo de los
sistemas educativos tanto en los paises desarrollados
como subdesarrollados no impidi6 las fuertes tasas
negativas de crecimiento durante la segunda mitad
de los setenta. Estos hechos han provocado el
desarrollo de nuevas lineas de investigacion,
primero, centradas en la complementariedad entre
educacion y otros mecanismos econdmicos tales
como I+D y posteriormente en las externalidades
generadas por el mayor nivel medio de capital
humano de la poblacién®.

Centrada mas concretamente en la
educacién universitaria, existe una linea de la
literatura econémica que presta atencion a la
contribucién relativa de distintas disciplinas al
crecimiento econémico’. La idea fundamental
sugerida es que la contribucién de la educacién
universitaria al desarrollo depende, por una parte,
del equilibrio existente entre disciplinas que generan
el crecimiento de forma directa (estudios técnicos o
ingenierias) y los que lo hacen de forma indirecta
(profesorado) y, por otra parte, de la proporcién de
estudiantes graduados en actividades que no buscan
solo renta (non-rent-seeking activities).

Finalmente, la contribucion de la educacion

los componentes mds importantes de la inversién y uno
de los determinantes centrales de la productividad de la
fuerza laboral al sefialar que “la inversién en educacion
continuard predominando en los requerimientos de
inversién encaminados a lograr un crecimiento mas
rapido”.

3 Véase Psacharopoulos (1981, 1985).

“Véase Lucas (1988) y la literatura sobre
crecimiento endégeno.

7 Véase Murphy et al. (1991) como ejemplo de
esta interesante linea de investigacion.

al crecimiento econdmico ha sido analizada
recientemente dentro del marco de modelos de
generaciones sucesivas®. Estos modelos destacan la
importancia del esfuerzo educativo en la
determinacién de una senda constante de
crecimiento enddgeno.

Este articulo sigue estas dos ultimas lineas
de investigacion. En primer lugar, tomando como
base De Meulemeester y Rochat (1995), se intenta
contrastar el impacto del esfuerzo en educacién
universitaria (tomando como proxy la proporcién de
la poblacion matriculada en universidad, es decir, el
nimero de alumnos per capita matriculados) sobre
el nivel y la tasa de crecimiento del PIB per capita
a precios constantes en Espafia, suponiendo que tal
economia se encuentra presumiblemente en su senda
de crecimiento de largo plazo. La mayoria de las
investigaciones empiricas sobre el crecimiento han
prestado su atencién en la correlacién entre
variables’. Sin embargo, han obviado Ila
contrastacion explicita de la causalidad existente
entre ellas, algo que se hace necesario si el objetivo
final es proponer recomendaciones de politica®. El
problema de establecer relaciones de causalidad ha
sido abordado en este trabajo utilizando algunas de
las herramientas econométricas desarrolladas
recientemente para el estudio de la existencia de
relaciébn econdmica lineal a largo plazo y de
causalidad.

¢ Pueden encontrarse ejemplos en Azariadis y
Drazen (1990).

" Véase Lee y Psacharopoulos (1979) como
resumen de la literatura al respecto.

¥ Correlacion no necesariamente implica
causalidad en ningtin sentido seméntico de esta palabra.
Existen numerosos ejemplos de altisimas correlaciones
que son simplemente espireas o sin sentido: correlacion
positiva entre sueldo de los profesores y el consumo de
alcohol en U.S.A. o una “super” correlacion positiva
entre la tasa de defuncién en U.K. y la proporcién de
matrimonios celebrados en las iglesias de Inglaterra. La
aproximacién de Granger (1987) a la cuestién de si X
causa Y se centra en ver cudnto del valor corriente de la
variable Y puede ser explicado por valores pasados de
Y y entonces comprobar si afiadiendo valores retardados
de X puede mejorarse la explicacion. En la seccion II se
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En segundo lugar, seguimos el enfoque de
Murphy er al. (1991) anteriormente descrito,
aunque sin dejar de utilizar la metodologia empirica
sefialada. Se pretende buscar relaciones de
causalidad entre esfuerzo educativo y crecimiento,
teniendo en cuenta el equilibrio relativo entre las
distintas disciplinas. Asi, se contrasta en primer
lugar la existencia de cointegracion y causalidad
entre crecimiento econémico y el total de alumnos
per capita matriculados en la universidad.
Posteriormente, se tiene en consideracién los
matriculados en ingenierias, por una parte, y los
enrolados en el resto de disciplinas, por otra. A
partir de aqui, se plantea si son las disciplinas de
“ciclo corto” o las de “ciclo largo” las que
contribuyen en mayor medida al desarrollo y qué
sentido, de existir, tienen las relaciones de
causalidad. Junto a esta desagregacion,
adicionalmente dentro de cada ciclo también
distinguimos a su vez entre carreras técnicas y no
técnicas. Para finalizar, dedicamos nuestra atencion
a los alumnos matriculados en la carrera de
Derecho, toméandolo como proxy de la asignacién
de recursos de capital humano por parte del pais a
actividades que meramente buscan renta, que sélo
redistribuyen riqueza, y que, por lo tanto, podrian
reducir el crecimiento.

Este articulo se organiza como sigue: en la
seccion segunda se describe la metodologia
economeétrica; en la seccion tercera se analizan los
datos utilizados; la seccion cuarta queda destinada
a presentar los resultados obtenidos. Por tltimo, en
la seccion quinta se presentan algunas conclusiones.

II. Metodologia Econométrica

Con el objetivo de contrastar causalidad
entre esfuerzo en educacién universitaria y
desarrollo econémico se han utilizado dos grupos
diferentes de variables. Por una parte, se ha
estudiado el vinculo de causalidad entre el niimero
de estudiantes per capita matriculados en estudios
universitarios (con las desagregaciones mencionadas
en la seccion anterior) y el PIB per capita a precios
constantes, tratando de investigar la relacién entre
la intensidad en el esfuerzo realizado por una
sociedad en lo que respecta a educacion
universitaria y su nivel de desarrollo econémico.

T——

Por otra parte, se estudia el vinculo entre las tasas
de crecimiento de estas variables, intentado de esta
forma examinar la causalidad entre aumentos en el
nivel de esfuerzo en educacién superior y
crecimiento econémico.

Es importante subrayar el sentido en el que
empleamos el término causalidad en este articulo.
En todo momento ha de sobreentenderse que nos
referimos a causalidad en sentido de Granger. El
enfoque de Granger (1987) a la cuestion de si X
causa Y consiste en comprobar cuédnto del valor en
el periodo corriente de la variable Y viene explicado
por el pasado de esa variable y ver posteriormente
si la adicion de valores retardados de la X puede
mejorar la explicacion. Se dice que Y es causada en
el sentido de Granger por X si X ayuda a la
prediccion de Y o, equivalentemente, si los
coeficientes que acompanan a los retardos de la
variable X en la ecuacién estimada para Y son
estadisticamente  significativos. Es importante
destacar que la afirmacién “X causa en el sentido de
Granger a Y” no implica que Y sea el efecto o el
resultado de X. La causalidad de Granger mide
antelacion y contenido informativo, pero no indica
por si misma causalidad en el uso mas comuin de
este término.

Para contrastar causalidad entre las series
temporales Xi: e Y: , componentes del vector Z,
seguimos el procedimiento clasico de Granger
(1969,1986) y Engle y Granger (1987). La
metodologia aplicada difiere dependiendo de si las
series estdn o no cointegradas. Si no lo estdn,
usamos la metodologia estandar desarrollada por
Granger (1969). Este test esta basado en la
estimacion de la relaciéon dindmica entre las
variables diferenciadas una vez (si sus niveles no
son estacionarios). Estas relaciones son:

t i=

AX, = Yo +Ziy A AX,, +Bw, AY,, +v,

AY, = 0, +Z, @, AX,

0t T AY v,
donde (v,, u,) es un vector aleatorio con media 0 y
matriz de covarianzas finita.

Para comprobar la presencia de una (o mas)
relaciones causales, es necesario contrastar la
significacion conjunta de las variables causales, es
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decir, retardos de Y, en la primera ecuacién y
retardos de X, en la segunda ecuaci6n por medio del
clasico test-F. Sin embargo, si las series temporales
estan cointegradas, la causalidad debe ser
investigada dentro del marco de un modelo VEC
(Vector Autorregresivo con Correccién de Error)g.
Este modelo relaciona las variaciones en el corto
plazo de las series con el error de desequilibrio, es
decir, la diferencia entre el comportamiento actual
y la relacion de largo plazo dada por el vector de
cointegracion. La existencia de una relacion de
cointegracion entre dos variables asegura que existe
al menos una relacion de causalidad entre ellas.
Contrastar causalidad es por tanto equivalente a
contrastar la significacion conjunta de los
pardmetros que acompaian a las supuestas variables
causales.

III. Datos y Periodo Muestral

En este articulo hemos aplicado Ila
metodologia de causalidad descrita en la seccién
anterior a datos para Espaila de PIB a coste de
factores en términos reales (pesetas de 1980) per
capita (PIBpc) y de alumnos per capita matriculados
en educacion superior, con las desagregaciones ya
mencionadas. En lo que respecta al periodo
muestral, una de las exigencias mdas importantes
impuesta por esas técnicas econométricas es la
necesidad de disponer de series largas de las
variables que se pretenden analizar. Los problemas
inherentes a este requerimiento han sido solventados
de la siguiente forma:

En lo que respecta a los datos sobre PIB a
coste de factores en términos reales, la inexistencia
de datos oficiales homogéneos para un periodo
largo nos ha llevado a apoyarnos en la
investigacion de Prados de la Escosura (1995ay b).
En este articulo se presentan estimaciones historicas
del PIB de Espana que, vinculadas a los datos de
Contabilidad Nacional revisados posteriores a 1954,
proporcionan una serie consistente desde 1850 hasta

? Véase Gamero y Torres (1997) para un
andlisis en mayor profundidad de la existencia de raices
unitarias y cointegracién previos al andlisis de
causalidad.

1993. Este trabajo también presenta la serie per
capita.

La obtencion de los datos sobre alumnos
matriculados ha requerido de un esfuerzo mayor.
La inexistencia de series histéricas oficiales ha
obligado a la construccién de las mismas'®. Como
resultado de esta labor se han obtenido series para
alumnos matriculados en distintas disciplinas
universitarias para el periodo 1914-1992. Ademis,
han surgido problemas derivados de los cambios en
los sistemas educativos acontecidos durante este
periodo y de la inexistencia de datos para el periodo
de Guerra Civil. Respecto al primero de ellos, la
clasificacion de las distintas disciplinas dentro de las
distintas categorias contempladas se ha realizado
sobre la base de la actual CITE (Clasificacion
internacional Tipo de la Educacién), incluyendo los
grupos CITE 6 (disciplinas universitarias de ciclo
corto) y CITE 7 (disciplinas universitarias de ciclo
largo). Esta organizacion de disciplinas se ha
intentado mantener retrospectivamente, de forma
que, por ejemplo, estudios incluidos hasta los
sesenta como ensefanzas secundarias (magisterio,
comercio,...), pero consideradas ahora
universitarias de ciclo corto, han sido recogidas en
CITE 6.

Respecto al segundo problema mencionado,
la l6gica inexistencia de datos en el periodo de
Guerra Civil (1936-1939) ha obligado a suprimir
esos afnos del andlisis, de forma que el periodo
muestral analizado es 1914-1935/1940-1992, lo que
hace un total de 74 observaciones para cada serie.

La Tabla 1 recoge los crecimientos anuales
medios experimentados por las variables objeto de
estudio durante todo el periodo muestral y por
décadas, incluyendo la poblaciéon. En lo que
respecta a alumnos matriculados per capita, las

1 Las fuentes bdsicas utilizadas han sido:
Ministerio de Trabajo, Comercio e Industria, DGE,
Anuario Estadistico de Espana, (1921-22, 1922-23,
1925-26); INE, Anuario Estadistico de Espaiia, (1943-);
Ministerio de Educacién y Ciencia, SGT, Datos y Cifras
de la Educacion en Espana, tomo I, Estadisticas (1969,
1971); INE, Estadistica de la Ensefianza en Espafia,
(1948- ); CECA, Estadisticas Basicas de Espafia, 1900-
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~ Tablal
> la poblacién, PIBpc y alumnos matriculados en ensenanza
rersitaria per cdpita (1914-1919)

no técnicas de ciclo largo.

A9

1930-35  1940-49  1950-59  1960-69  1970-79  1980-89  1990-92

_ 0,95 0,79 0,84 1,14 1,02 0,44 0,16

- 2,80 0,29 0,06 3,79 7,38 4,42 2,08 1,08
- b |

4,30 - 6,86 5,98 1,48 6,71 6,45 5,91 5,71

B 554 - 6,80 5,52 - 0,56 6,42 8,64 5,90 2,80

T 613 -1,97 12,00 13:99 7,38 =118 6,00 20,09

- 3m -3,00 4,11 3,71 10,67 8,93 5,68 3,92

3,98 -2,59 3,89 2,35 10,30 10,53 5,78 2,43

-5,19 - 9,80 7,85 16,94 12,12 0,20 4,72 17,30

5,31 -9.77 7,10 0,11 3,03 2,13 6,50 9,71

6,40 -9,93 6,52 957 1,73 4,41 6,28 3,90

s 11 - 6,09 13,66 12,06 5.06 -2.25 7,04 22,06

8,50 -5,51 5,56 - 1,45 4,52 16,04 8,48 3,43

idos en la Tabla 1
1siones:

fodo muestral los
perimentados tanto
iables relativas al
‘pais en educacion
es a los registrados
te a un crecimiento
, los indicadores de
del rango 3,3 por
nto (CCTEC) con un
,6 por ciento.
{
olucién por décadas,
1§ experimentadas por las
ero de estudiantes per
, treinta. Los mayores

alumnos matriculados en Derecho para los afos 1914-1919.

descensos corresponden a las carreras de ciclo
corto. El ciclo largo experimenta un mayor
crecimiento en la década de los sesenta que se
corresponde con la mayor tasa de crecimiento
experimentada por el PIBpc durante todo el periodo
muestral. Obsérvese que algunos de los
crecimientos mas elevados experimentados por las
carreras técnicas, tanto de ciclo corto como de ciclo
largo, ocurren en las dos décadas anteriores a la
década de mayor crecimiento del PIBpc.

IV. Resultados Empiricos

Una vez descrita la base de datos de trabajo
procedemos a aplicar la metodologia econométrica
presentada en la secciéon. Como es usual en la
literatura empirica sobre series temporales, se han
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trasformado las variables en logaritmos. Las tasas
de crecimiento surgen directamente al tomar
primeras diferencias de las series en forma
logaritmica.

En las tablas 2 y 3 se presentan los
resultados de la aplicacién de los contrastes de
causalidad de Granger a las variables en niveles y
en tasas de crecimiento, respectivamente. Los
resultados obtenidos al analizar las variables en
niveles son los siguientes:

Respecto al total de alumnos matriculados
en carreras universitarias (UNITOT: ciclo corto y
largo) se observa que UNITOT causa al PIBpc
(UNITOT >  PIBpc) pero no  existe
bidireccionalidad en la relacién. Descendiendo a la
distinci6n entre disciplinas técnicas y no técnicas, se
ha detectado una relacion bidireccional entre
carreras no técnicas (FACTOT) y nivel de
desarrollo, mientras que, tal y como era previsible,
la relacion entre alumnos matriculados en estudios
técnicos (TECTOT) es unidireccional, en el sentido
TECTOT > PIBpc.

Tabla 2
Test de causalidad de Granger
(variables en niveles)

Variable dependiente Variable Causal Retardos Estadistico V.C. Resultado

PIB pc UNITOT 7 13,90 * 12,59 UNITOT > PIB pc
UNITOT PIB pc §,18

PIB pc FACTOT 9 3987 * 16,92 FACTOT < > PIB pc
FACTOT PIB pc 34,83 *

PIB pc TECTOT 10 69,46 * 18,31 TECTOT > PIB pc
TECTOT PIB pc 7,32

PIB pc CLTOT 9 46,47 * 16,92 CLTOT < > PIB pc
CLTOT PIB pc 49,63

PIB pc CLFAC 9 34,42 % 16,92 CLFAC <> PIB pc
CLFAC PIB pc 65,06 *

PIB pc CLTEC 3 24,49 * 5,99 CLTEC > PIB pc
CLTEC PIB pc 2,94

PIB pc CCTOT 8 19,54 * 14,06 CCTOT <> PIB pc
CCTOT PIB pc 19,14 *

PIB pc CCFAC 2 1,44 3,84 PIB pc > CCFAC
CCFAC PIB pc 4,41 %

PIB pc CCTEC 9 32,86 * 16,92 CCTEC > PIB pc
CCTEC PIB pc 9.53

PIB pc DERECHO 2 J2* 3,84 DERECHO > PIB pc
DERECHO PIB pc .88

Nota Los valores con (*) indican relacion de causalidad. Los valores criticos indicados corresponden a un 5 por ciento de nivel de

significacién. El nimero de retardos incluidos se ha elegido atendiendo al criterio de Hannan y Quinn (1979).

Interesantes son también los resultados
obtenidos cuando el andlisis se centra en carreras de
Licenciatura. En este caso aparece causalidad en
ambos sentidos entre esfuerzo educativo y PIBpc,
salvo en la carreras técnicas(CLTEC: Ingenierias),
para las que la relacion vuelve a ser unidireccional
en el sentido CLTEC > PIBpc.

También parecen plausibles los resultados
obtenidos respecto a alumnos matriculados en
estudios de ciclo corto. En este caso existe
bidireccionalidad con el total de alumnos y, de
nuevo, vuelve a surgir unidireccionalidad con las
ensenanzas técnicas en el sentido CCTEC > PIBpc.
Sin embargo, el vinculo de causalidad entre
CCFAC y PIBpc aparece en sentido contrario, es
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En general, las relaciones de causalidad detectadas
son unidireccionales en el sentido EDUCACION >
' Sélo se detecta una relaciéon con doble
del crecimiento econdémico con la tasa de
umnos matriculados en carreras
Desaparecen las relaciones
iento del PIBpc y las
iento de CCTOT y CCTEC. Sin
, s¢ mantiene el vinculo de causalidad
. >CCTEC detectado en niveles. El
crecimiento de los alumnos matriculados en
Derecho per capita aparece de nuevo como causa en
el sentido de Granger del crecimiento econémico.

- niveles,
(Tabla 3):

Tabla 3
de causalidad de Granger
(tasas de crecimiento)

Retardos Estadistico V.C. Resultado

1 G2 * 3,84  UNITOT > PIB pc
2,89

1 5.48 * 3.84 FACTOT < > PIB pc
4,92 *

3 Il 25% 7.81 TECTOT > PIB pc
6,14

1 8,96 * 3,84 CLTOT > PIB pc
3,38

1 7,48 * 3,84 CLFAC > PIB pc
3,25 %

2 34,99 * 5,99 CLTEC > PIB pc
3,12

1 2,00 * 3,84  No causalidad
1,99 #

i 1,45 3,84 PIB pc > CCFAC
4,37 *

2 1,28 * 5,99  No causalidad
3,40

1 ?gg ¥ 3,84 DERECHO > PIB pc

de causalidad. Los valores criticos indicados corresponden a un 5 por ciento de nivel de
luidos se ha elegido atendiendo al criterio de Hannan y Quinn (1979).

2 Con las variables agregadas los resultados

b obtenidos indican que el nimero total de alumnos
2alizado se ha matriculados per capita causa al PIB per capita, atn
ivas agregadas cuando no se detecta una relacién causal
las mismas. bidireccional. Al distinguir entre carreras técnicas
entre estudios y no técnicas, para las primeras siempre se ha
tre carreras de obtenido una relacién de causalidad unidireccional,
analisis se ha en el sentido de alumnos matriculados en estudios
1atriculados en técnicos causan al PIB per capita, tanto para las
etal. (1991). carreras de ciclo corto como para las de ciclo largo.
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En cuanto a las ensefianza de caricter no
técnico se aprecian diferencias dependiendo del
ciclo considerado. Asi, tanto para el total como para
las de ciclo largo se detecta una relacién de
causalidad bidireccional. Sin embargo, las
diplomaturas son el tinico caso en el que se obtiene
un vinculo de causalidad inverso, es decir, es el PIB
per capita el que causa el nivel de alumnos
matriculados per capita.

En lo referente a los estudios de Derecho, se
obtiene la misma relacion de causalidad con
respecto al PIB per capita que la detectada para los
estudios técnicos, es decir, es esta ensefianza la que
causa el desarrollo.

¢Qué interpretacién cabe dar a estos
resultados? La relacién entre el desarrollo
econdmico y la educacién universitaria es compleja
y en ciertos aspectos ambigua. Asi, North (1990)
sostiene que la eleccién sobre la educacion puede
estar influida por el contexto econémico. En este
sentido, dependiendo de los desequilibrios entre las
elecciones sobre la educacién universitaria y las
necesidades de la economia, la educacién
universitaria puede provocar o no el desarrollo
econdmico. Basicamente, si las elecciones sobre la
educacion universitaria se llevan a cabo en relacién
con las necesidades socioeconémicas, tendré efectos
positivos sobre el desarrollo. Sin embargo, el efecto
sera diferente dependiendo del tipo de estudios que
se analiza.

Donde no cabria esperar ninguna
ambigliedad es en relacion con los estudios
técnicos. Esta hipétesis se ve confirmada por los
resultados obtenidos en este trabajo. Este tipo de
enseflanza tiene una influencia positiva sobre el
desarrollo ya que contribuye de manera significativa
a la creacién e introduccién en el sistema
productivo de innovaciones tecnoldgicas.
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