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1. Introducción

Las tablas de supervivencia y mortalidad ocupan una posición muy relevante en

la actividad profesional actuarial en la rama vida. Con las diferentes variantes

de este tipo de tablas se facilita el cálculo de probabilidades de supervivencia

y fallecimiento, dependiendo de la edad, sexo y otras variables como el año de

nacimiento, el año de calendario, o la duración en el colectivo de asegurados, [1],

[2], [3], [4]. Estas tablas, de gran tradición en la profesión actuarial, constituyen

un instrumento alternativo a los modelos paramétricos más complejos [5], [6], [7],

[8]. Por otra parte, la evolución temporal del fenómeno de la mortalidad humana,

junto con nuevas fuentes de información y tecnoloǵıas disponibles asociadas al

metodoloǵıas de big data, [9], aconseja actualizar con una cierta frecuencia las

tablas de uso común, tal como ha propuesto recientemente la Dirección General

de Seguros en España con la publicación de las tablas PER2020.

Los casos de estudio propuestos en este trabajo pretenden contribuir a la adqui-

sición de las competencias profesionales requeridas en el ámbito actuarial [10],

[11], [12], [13], que a menudo requieren un alto grado de multidisciplinariedad

[14], [15]. Adicionalmente, pueden ser empleados como base para la realización

de trabajos, proyectos colaborativos y de actividades adaptadas a procesos de

aprendizaje en ĺınea [16], [17], [18], [19], que pueden ser de utilidad en entornos

virtuales planificados o motivados por acontecimientos como los recientemente

ocasionados por la pandemia de la COVID-19 [20], [21], [22]. En este sentido,

pueden ser complementados con otros instrumentos interactivos disponibles,

desarrollados espećıficamente en el ámbito de la formación actuarial, como por

ejemplo en la generación de tablas dinámicas de supervivencia, [23], [24], [25],

en el campo de la simulación de la supervivencia [26], [27], de la supervivencia

en edades avanzadas, [28], [29], de procesos estocásticos en seguros [30], [31], y

otros más genéricos, [32], [33], [34].
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2. Casos de estudio

Caso 1

En la tabla adjunta se incluyen los valores de qx para el colectivo femenino con

edades comprendidas entre 50 y 60 años correspondientes a la tabla AG2018 de

los Páıses Bajos [35] en su proyección para 2022. Calcular:

a) Los valores de las columnas lx, dx y px.

b) 10p50, 5p50 y 5p55.

c) 5q50, 5|q50, 2q55 y 5|2q50.

x qx

50 0,001950055

51 0,002193659

52 0,002412549

53 0,002579292

54 0,002836097

55 0,003088332

56 0,003343117

57 0,003618955

58 0,003983459

59 0,004255509

60 0,004720679

Caso 2

Los datos de la tabla adjunta proceden del ISTAT y están referidos al colectivo

masculino de la población general en Italia para el año 2021 (datos estimados)

[36].

Calcular:

a) Los valores de las columnas lx, dx y px.

b) La esperanza reducida de vida a los 90 años y a los 95 años.

c) Aproximar para las mismas edades un valor para la esperanza completa

de vida.
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x 1000qx

90 173,30804

91 192,15108

92 210,16616

93 229,46572

94 250,75095

95 274,85301

96 294,48656

97 315,27349

98 336,59533

99 359,82629

100 390,30531

101 427,55695

102 460,82995

103 494,61828

104 528,63236

105 562,56639

106 596,11695

107 628,98605

108 660,89964

109 691,60641

110 720,89205

111 748,58001

112 774,53751

113 798,67011

114 820,92565

115 841,28684

116 859,77108

117 876,42113

118 891,30394

119 904,5024
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Caso 3

El gráfico adjunto muestra las probabilidades anuales de fallecimiento que gene-

ran las tablas alemanas DAV 2004R [37], segundo orden, población masculina,

agregada, para los siguientes casos:

© Cohorte de nacidos en 1980.

© Cohorte de nacidos en 2000.

© Probabilidades estimadas para el año 2020.

© Probabilidades estimadas para el año 2040.

Identifique cada uno de los cuatro casos del gráfico.

A: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

B: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

C: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

D: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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Caso 4

Usando la información de la tabla PER2020 Ind 2ndo.orden [38],

a) Calcular las probabilidades p35, 2p35 y 3p35 de una mujer nacida en 2000.

b) Calcular q40, q50 y q60 de una mujer nacida en 2000 y situarlas en el gráfico

(en logaritmos).

c) Calcular los valores de q40, q50 y q60 que genera la tabla para el año 2030

y situarlas en el gráfico (en logaritmos).

Caso 5

Calcular la esperanza de vida a los 65 años de una mujer nacida en 1980, usando

la información de la tabla PER2020 Ind 2ndo.orden [38].
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Caso 6

En la figura se muestra las probabilidades anuales de fallecimiento (en loga-

ritmos) para edades comprendidas entre 60 y 100 años del colectivo femenino

generadas por la tabla PER2020 Col 2ndo.orden [38], correspondientes a las ge-

neraciones nacidas entre 1930 y 1990.

Calcule las probabilidades q65 y q95 proyectadas para el colectivo femenino en los

años 2025 y 2050 según dicha tabla, sitúelas en la figura e interprete el recinto

que configuran.

Caso 7

Con los datos de la tabla PASEM2020 General 2ndo orden [38], calcule las pro-

babilidades siguientes para el colectivo masculino y para el femenino: 3q60, 3|q60
y 3|2q60.
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Caso 8

La siguiente tabla con periodo de selección de 5 años está basada en la tabla

TFS00 británica para el colectivo: Temporary Assurances, females, smokers,

[39]. Utilizando esta información, calcular la probabilidad de que una mujer de

este colectivo con edad exacta igual a 45 años muera antes de cumplir 49 años

teniendo en cuenta que:

a) Acaba de asegurarse.

b) Se aseguró hace 2 años.

c) Se aseguró hace 5 años.

[x] l[x] l[x]+1 l[x]+2 l[x]+3 l[x]+4 lx x

40 99051 99023 98980 98921 98842 98738 45

41 98956 98923 98874 98807 98716 98598 46

42 98851 98813 98757 98679 98576 98442 47

43 98734 98690 98625 98537 98419 98266 48

44 98604 98552 98478 98377 98242 98068 49

45 98458 98399 98314 98198 98044 97845 50

Caso 9

Disponemos del siguiente fragmento de la tabla aplicable a un colectivo concreto

de asegurados y queremos calcular la esperanza reducida de vida de una persona

de este colectivo con 30 años, que acaba de contratar el seguro.

x lx ex

30 977 265 58,62

31 976 321 57,68

32 975 420 56,73

33 974 516 55,79

Sabemos que la probabilidad de supervivencia durante los dos años siguientes

al contrato es superior a la mortalidad general con la siguiente expresión:

p[x] =
1 + px

2
p[x]+1 =

1 + 2px+1

3
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Caso 10

Complete la tabla adjunta con la información de la tabla británica TFSL16,

correspondiente a la Series 16: accelerated critical illness and term mortality

tables [40], [41], para el colectivo Female, smokers (mortality inclding terminal

illness) y calcule:

a) 2p[52].

b) 2q[52]+2.

c) 2|2q[52]+2.

[x] q[x] q[x]+1 q[x]+2 qx x

50 ... ... ... ... 53

51 ... ... ... ... 54

52 ... ... ... ... 55

53 ... ... ... ... 56

54 ... ... ... ... 57

55 ... ... ... ... 58

56 ... ... ... ... 59
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